ISSN N 50,6000

M

Asociacion
Interprofesional
para el Desarrollo
Agrario

1996 - Vol. 92A N.° 1




ITEA

Informacion Técnica Econémica Agraria
Revista de la Asoclacidn Interprofesional para el Desarrollo Agrarto

1996 - ANO XXVII

DIRECCION Y REDACCION
: i Montanana, 176 - Apartado 727
Yol Sen 1 50080 ZARAGOZA

Depésito legal: Z-577-82

ISSN: 1130-6009

INO Reproducciones. S.A.
Poligono Miguel Servet, nave 1

50013 Zaragoza

3

COMITE DE REDACCION

DIRECTOR:
SUBDIRECTOR:
SECRETARIOS:

VOCALES:

Pere Alberti Lasalle
Joaqufn Uriarte Abad

Serie Produccién Vegetal: Eduardo Notivol Paino

Serie Produccién Animal: José Luis Alabart Alvarez

José Alvarez Alvarez
Joaquin Gémez Aparisi
Emilio Manrique Persiva
Clara Marin Alcald

Juan A. Marin Veldzquez
Luis Pérez Pérez

M.?* Dolores Quilez Sdez de Viteri

Michel Villalta Martin
Carlos Zaragoza Larios

JUNTA DIRECTIVA DE A.LLD.A.

PRESIDENTE:
VICEPRESIDENTES:

SECRETARIO:
TESORERQ:
VOCALES:

El coste de ITEA en 1993 ha ascendido a 1.691.615 pesctas, que ha sido financiado por los ingresos habidos en
concepto de suscripciones, venta de niimeros sueltos y la aportacion de la Asociacién Interprofesional para el

Desarrollo Agrario.

Leonardo Plana Claver

1.° Beatriz Amorena Zalbaza
2.° Rafael Socias i Company
José Alvarez Alvarez,
Joaquin Uriarte Abad

José Folch Pera

Miguel Cambra Alvarez
Ricardo Revilla Delgado
Joaquin Gémez Aparisi
Gerardo Caja Ldpez
Antonio Felipe Mansergas
Emilio Manrique Persiva

Prohibida toda reproduccién total o parcial sin autorizacién expresa

de la Asociacién Interprofesional para el Desarrollo Agrario

ITEA no se responsabiliza necesariamente con las opiniones en los articulos firmados

gue publica, cuya responsabilidad corresponde a sus autores

Suscripciones y Distribucién

Informacién Técnica Econdémica Agraria publica tres nimeros en volumen. En

1996 se publicaran los volumenes 92A y 92V correspondientes a las series

Produccién Animal y Produccion Vegetal.

El precio de la suscripcion para 1996 sera de 3.500 ptas. para una serie y de 5.000 ptas.

para las dos series.

ITEA. Apartado 727. 50080 Zaragoza



RELACION DE ARTICULOS PUBLICADOS EN ITEA

(PRODUCCION ANIMAL) DURANTE 1995

AUTOR Y TITULO

S. ALDAY MARTINEZ DR CESTAFE, E. UGARTE SAGASTIZABAL:
Efecto de la introduccian de grapos genéticos en el madelo de valoracion del vacuno
lechrera friSon del Pals VESCO ettt et e

M.E. ALonso. .M. Saxchrz JLA. RioL. P. GUTiERREZ. V.R. Galipioso:
Estdio del sindrome de catda en el tore de lidia: 1. Manifestacion ¢ incidencia

M.E. ALonso, J.M. Sanciez. JLA. RioL. P. GUiiErres. V.R. GAUDIOSO:
Estudio del sindrome de caida en el wore de lidia: [I. Distribucion a lo lurgo de la lidia.

M.E. ALonso. LM, Sanchez. LA, RioL, P. GUTIERREZ. V.R. GALDIOSO!
Extwdio det sindrome de caida en el ioro de lidia: 1. Relacion con el comporiamienio

SRS O E B TR covomvsicsssssosmanmsassormos et vt oeiass e S A N RS Y S e s
A. Blasco:
Los pesas econgmicos en mejora gendrice ehlimal...........o..oveeeeiniicnnsiiis e

A CavbevilLa, L. PEREZ v PEREZ. J.M. Giv:
Andlisis comparade de tos resuftados de tas fabricas de piensos compuestos en Aragon

A, FERRET. J, PLaixary, B ALBaneLL. L. Boscil, E Casanas. AM.C. VErDO, F, NUgz:

Fvaluacion de la calidad de la fraccion vegetativa de maices forrajeros obenwdes por

crice enfre poblaciones de origen vopical ¥ matericl adaprado ...

F. MuROZ. A. ARGAMENTERIA. D, ANDUEZA:
Cadena de andlisis interlaboratorial de alimentos para of gatado ...

AM." OraizoLa, E. MANRIQUE. M2 T. Maza.:
Tipos de sistemas de produceion v rendimienios econonticoy en explotaciones de vacine

1. SAE7 GUTIERREZ. M.” C. Marca ANDRES. J.J Ramos Anron, M.* T, VERDE ARRIBAS. A.
FERNANDLZ CAsASNOVAS. M. C. Sanz LORENZa:
Deteccion de carencias de sefenio en el ganado ovino de la provincia de Zaragota
mediante la medicacion de la actividad gluration peroxidasa selenio-dependiente.........

1. SANTIAGO MOREND. A, GunzaLEZ DE Buings, M. GArcia LOPE?. A, LOPLEZ SEBASTIAN:
Diagndstice precoz de gestacion v determinacion del minero de embriones medianie
ecografits ansrectal en @ COBI@ ... v e

Rev.n.?

YIA-3

9IA-2

91A-2

91A-3

91A-2

9IA-]

91A-1

91A-3

91A-2

G1A-]

91A-1

Pag.

L8

(28]
‘

129

47

-

37



RELACION DE ARTICULOS PUBLICADOS EN ITEA
(PRODUCCION VEGETAL) DURANTE 1995

AUTOR Y TITULO Rev.n®  Pdp.

G. BErGamin, C. [CARAN SoUVILLE, ML.P. FRAGOS0 DE CASTRO LOUREIRO. V. ORTACESME. K.
OuaMaNE. F Avache. E. NUNEZ SEDANE:
Propuestas para la ordenacion integral de diez municipios del “campo de Borja™ ... 91v-2 71

A. CASTREION SANGUINO:

Ffecto de compuestas bioldgicos sobre of rendimiento de cebada infectada con Puccinia

SUETOrms F.8p. DOTAel. .o e 91V-1 207
A, CASTREION SANGUINO. Y. CHEW MADINAVEITIA®

Compaortamienio de doy variedades de algodonero al araque de Verticillium dahliae en

diferentes i nas TeROIORICAS siiirii i o S S b T o e 91Vv-2 98
LP. DEr Monte Diaz pE GUERERL:

Intercambio de malas hierbas emtre Enropa v América (1) 9iv-i 21
1P. DEL MONTE DiaA7 DE GUERENU:

Intercambio de malus hierbas enire Enropa ¥ AMErfca (I coovviiiviiiiiiiiieieeeieee QLV-1 35
L. DeLGADO ENGUTTA:

Evaluacion de diferentes tipos de alfalfa en secuno oo 9IV-2 120
). FERNANDEZ, E. MiraNDA, 5. PERFIRA:

Esquema de produccion de materiales clonales furestales v fruiales de castario hibrido. 9Iv.2 65

E. GARCIA-ESCUDERD, J. BAIGORRL, J.R. LISSARRAGUE, V. SOTEs:
Influencia del riego sobre fa acidez de mosios en ov. Tempranillo (V. vinifera L)........... 91V-3 175

C. Gonoy. M.* V. Hurrron:
Relaciones hidricas internas de ovcho cultivares de vid (Vitis vinifera L.) [
O5I0re gl Cion 0 QIS b SIIGHCO 4 v et s issiiss sos T iy b s e v s st S5t DIRVA] 55

A.Leyva, ). PoniLan:
Retacion VS: Monocultive. El caming hacia la agricuitura sosienible en Cuba ... 01v-3 157

R. Maprid, R.E Lacomsa, C. EGEA. M.LL. AmoO:
Influencia del sistema de riego sobre la calidad del fruio de naranjn (Var, Valencia
Late): Evolucion de los pardmeiros (uilliCos ..o QV-3 197

3J. Marouez OrTiz. C.G. CURRIER, G. NUNEZ HERNANDEZ!
Eficiencia en &l wso del agua en alfalfa baio wn sisiema de aspevyion ineal.............. 91V-2 110

M_E. MiraNDA FONTAINA, J. FERNANDEZ LOpFz:
Aclimaracion, cultive en vivera y calided de planta de castaiio micropropagado ... 01v-3 149

R.M. Musoz VILClez, P Ruiz AVILES, 1. JIIMENEZ ZURERA, A, Diaz TIMENTZ, A. GRANADOS
SANJUAN:
El uso de productos fuasanitarios de tos cultivadores de horlizas extensivas de la vega
UG Kl COTFRODA s snssvomsensmion s ibsesviass s ovsi e s Ko s s AH S R S AN SO 0 91V-2 129

J. Tous, 1. BAT LE. A, ROMERY;
Prospeccion de variedudes de algarrobo en Andalttcicn. . .oeeeovovvinoiiii e 91V-3 164

L Vinas, 1. Usavl, N. Teixind. V. Sancuis:
Presenciu de cepas fungicas resistenies a fungicidays en posi-cosecha de frida duice en

G. YEPES JARAMILLO, E. SOBRINO VESPERINAS!
Balance eneirgético del girasol (Helianthus annuus L.) en condiciones semidridas bajo
B T T e B E CHIEIVE s vonvsvosvms o ansstinssnm s s VA A B S ST B 91V-3 186



ITEA (1996}, Vol. 92A N.° 1, 3-9

EVOLUCION DE LA CONCENTRACION DE
PROGESTERONA PLASMATICA Y APARICION DE
CELOS TRAS EFECTO MACHO EN CABRAS DE
ANGORA EN ANESTRO ESTACIONAL

I. Lorenzo
J.L. Alabart
J. Valderrdbano

Unidad de Tecnologia en Produccién Animal.
SIA-DGA.
Apartado 727. 50080 ZARAGOZA.

RESUMEN

La respuesta al efecto macho de cabras de Angora en anestro estacionario se eva-
lué sebre un rebaiio de 39 hembras adultas a partir de la evolucién de la secrecion de
progesterona plasmdtica después de la ovulacién inducida por la introduccién de
machos y el comportamiente de estro.

Después de Ta introduccion de los machos, el 5% de las hembras presentd un ciclo
de duracion nermal con una elevacién progresiva de progesterona desde el nivel basal.

£l 79% de las hembras presentaron un ciclo corto entre el dia 6 y 13 y el 16% de
las cabras presentaron dos ciclos cortos, con un primer pico de progesteronael dia 6y
un segunde pico maximo hacia el dia 12 de la introduccion de los machos.

El comportamiento de estro aparecié entre los dias 7 al 16 en el 97.4% de las
cabras, siendo la media de salida en celo de 9.8+0,52 dias. Este primer celo observado
fue fecundante en el 65% de las cabras. El porcentaje de animales gestantes tras cubrir-
se en dicho celo y el retorne siguiente fue del 88%.

Los resultados obtenidos sugieren Ja utilizacion del efecto macho comeo un méto-
do sencillo y eficaz para sincronizar celos al final del anestro estacionario en cabras de
Angora y sugieren su utilizacién como medic para reducir el intervalo genevacional en
esta raza.

Palabras clave: Efecto macho. Progesterona, Cabras de Angora, Anestro estacional.

SUMMARY
RESPONSE OF A MALE EFFECT ON PLASMATIC PROGESTERONE
EVOLUTION IN ANGORA GOATS IN SEASONAL ANOESTRUS.

The response of a “male effect” on the evolution of plasmatic progesterone secre-
tion of Angora goalts in seasonal anoestrus was estudied on 39 adult does.

A 5% of the goats had a normal oestrus cycle showing a progressive increase in
progesterone from basal Jevels after a male effect took place. While a 79% of goats
showed a short cycle of about 7 days. a 16% showed two short cycles showing a first
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peak of progesterone after 6 days and a 2nd one |2 days afrer males were introduced in

the flock.

Berween day 7 and 16, a 97,4% ol goats were on oestrus showing a conception
rate of 65%. The conception rate after the rwo first cestrus was 88%.

The results obtained suggest thar a “male effect” could be used as an easy and effi-
cient method for oestrus synchronization in Angora goats by the end of seasonal ano-
estrus. The utihization of a “male effect” for shoriening the interval between generation

1s discussed.

Key words: Male effect. Progesterone. Angora goals, seasonal anoestrus.

Introduccién

A diferencia de otras razas caprinas, ¢l
ganado de Angora presenta un periodo de
anestro muy profunde (VaN DER WES-
THUYSEN el al., 1988). Durante el periodo de
actividad sexual, la fevtilidad aparece limi-
tada no tanto por la edad como por el peso
vivo que presentan las hembras a la primera
cubricidn. por lo que generalmente las cho-
las enlran ¢n pubcrtad cn torno a los 19
meses (Van DER WESTHUYSEN et al., 1988).

La rentabilidad productva de un rebaiio
de Angora estd condicionada por su eficien-
cia veproductiva y por la edad media del
rebafio, dado que la calidad de la fibra de
mohair producida depende fundamental-
mente de la edad (SHELTON, 1961). Sin
embargo los tratamientos hormonales reali-
zados scbre ganado caprino para conseguir
gestaciones fuera de estacidn no parecen
aconscjables ni por su costo ni por las difi-
culiades de su aplicacién en condiciones
extensivas (SHELTON. 1978).

los trabajos realizados por SHELTON
¢1960) , asumiendo una duracién media de
la gestacion en el ganado caprino de Angora
de 149£0,4 dias, le permilieron deducir a

partir de las fechas de parto que ¢l 66% de
las hembras habian mostrado celos tértiles
entre los dias 6 al 13 de la introduccion de
los machos al inal del periodo de anestro.

La metodologia wtilizada por Shelton
(1960) no permite conocer la respuesta
endocrinoldgica ni la eficacia del electo
macho en nuestras condiciones. pero sugie-
re la posibilidad de utilizar el “efecto
macho™ come un métado sencillo y aplica-
ble en condiciones extensivas para conse-
guir gestaciones fuera de estacién en el
ganado de Angora.

El objetivo de este trabajo tue estudiar la
evolucion de la progesterona plasmatica y
presentacion de celos, (ras la introduccion
de machos, ¢n cabras de Angora en anesiro
eslacional y estudiar las posibilidades que
ofrecia el efecto macho para reducir el inter-
valo generacional en ¢l valle medio del
Ebro.

Material y métodos

Al final del mes de Septiembre 38 cabras
de Angora adultas y multiparas de peso vivo
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36+1,04 Kg, de ogen tejano. fueron pues-
tas en presencia de 3 machos provistos de
arnés marcador, después de un perfodo de
mis de 7 meses de complela separacion. con
el fin de cstudiar el efecto de la introduccidn
de los machos sobre la concentracién de la
progesterona plasmatica en las cabras.

El ensayo fue realizado en el Valie Medio
del Ebro situado a una altitud de 220 m. y
con unas coordenadas de 417 40 latitud N y
12107 de longitud E.

Se tomaron muestras secuenciales de
sangre desde 21 dias antes hasta 28 dias
después de lu introduccion de machos. Las
muestras de sangre se tomaron con una fre-
cuencia semanal hasta las 48 horas previas a
la introduccidn de los machos. diaria duran-
te Jos 12 dias siguientes y posteriormente en
dfas alternos hasta completar las 4 semanas
de la introduccién de los machos. La con-
centracion de progesterona plasmitica fue
determinada por RIA utilizando kits Coatria
Biomericux. La sensibilidad fue establecida
en 0.05 ng/ml y los coeficientes de varia-
cion intra e interandlisis 15,3 y 18,6% res-
peclivamente (GARBAYD, 1990).

Las curvas medias diarias de concentra-
cion de progesterona se contruyeron. a par-
tit del momento medio de aparicién del pico
de progesterona plasmatica, segun el proce-
dimiento descrito por CHEMINEAU. (1984 ).

Desde su introduccion. los machos fue-
ron mantenidos permanentemente con las
hembras hasta el final del ensayo. determi-
niandose ¢l comportamiento de estro diaria-
meate.

Resultados

Después de la introduccién de los
machos el 95% de las cabras presentaron

uno o dos cicles cortos antes de la aparicién
de un ciclo de duracidn normal. El 79% de
las cabras presento el dfa 7.620,36 un ciclo
corto con un pico maximo de progesterona
plasmitica de 0,27+0.029 ng/ml (figura i).
El 16% de )as cabras presentd 2 ciclos cor-
os con un primer pico de progesterona de
0,080,005 ng/ml el dia 6 y un 2° pico
mdximo de progesterona de 0.31x0,094
ng/ml el dia 12+0,63 (figura 2).

Un 5% de las cabras manifestaron un
cicto de duracion normal tras la introduc-
cidn de los machos. en el que la concentra-
cién de progesterona se elevé regularmente
desde el nivel basal (figura 3).

El comportamiento de estro aparecid
entre fos dias 7 al 16 en el 97,4% de las
cabras, siendo la media de salida en celo de
9,8+0.52 dias (figura 4). Este primer celo
observado fue fecundante en el 65% de las
cabras. El porcentaje de animales geslantes
tras cubrirse en dicho celo y el retomo fue
del 88%. La duracidon media de la gestacidn
fue de 153,8+0,71 dias.

Discusién

Los resultados obtenidos muestran tres
patrones diferentes de respuesta al efecto
macho en esta raza, seglin el nimero de
ciclos de corta duracion y bajas concentra-
ciones de progesterona que preceden a un
ciclo “normal”, que pueden ser: dos {16%
de los animales), uno (79%), © ninguno
{5%). Esta respuesta podria indicar la exis-
tencia de una variabilidad considerable en el
estado fisioldgico-endocrino de los anima-
les en las condiciones estudiadas. Los resul-
tados de este ensayo contrastan con los
obtenidos por FoLcn et al., 1993 en cabra
Blanca Celtibérica, donde |a totalidad de las
24 cabras estudiadas presentaron un 0nico
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Figura 1: Evolucion de la concentracion de progesterona plasmatica en cabras de Angora que
presentaron un ciclo corto tras 1a introduccion de los machos (x £ S.E.)

ciclo corto con concentracicnes bajas de
progesterona anterior al primer cicle por-
mal. La presentacion de ciclos de duracidn
normal tras el efecto macho, sin estar prece-
dido por ningun ciclo corto, también ha sido
observade en la raza Criolla {(CHEMI-
NEAU, 1984).

Se sabe que los ciclos cortos suelen apa-
recer tras un periodo prolongado durante el
cual los niveles de progesierona han sido
bajos, como sucede antes de la pubertad y
durante el anestro estacional. Esto ocasiona
que las concentraciones de oxilocina luteal
y sus receptores endometriales estén eleva-
dos. (FREEMAN et al., 1984). En la mayoria
de Jos casos estudiados en el ganado capri-
no, el cuerpo lileo consecutivo a esta pri-

mera ovulacidn inducida por el macho es
generalmente de muy corta duracién. Una
secrecion transitoria de progesterona acom-
paiia su aparicién (OTT. 1980; CHEMINEAU,
1983). Esta progesterona segregada suele
ser suficiente para que se mantengan bajos
los niveles de oxitocina y de sus receptores
hasta el final de un ciclo de duracién nor-
mal.

A la vista de los resujtados observados cn
esle trabajo, niveles de progesterona del
orden de 0,08 ng/ml no parecen ser capaces
de asegurar un ciclo posterior normal, va
que en csos animales se detecta un segundo
ciclo corto cuyo valor maximo de progeste-
rona es mayor (0.31 ng/ml). Sin embargo,
los animales que alcanzaron unos niveles de
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Figura 2: Evelucidn de la concentracion de progesierona plasmidtica en cabras de Angora que
presentaron dos ciclos cortos tras efecto macho (x£S.E.)

progesterona en un primer ciclo corto de
unos 0.27 ng/ml en un primer ciclo corto no
presentan un segundo ciclo corlo.

Los dos picos de concepcion observados,
corroborados posterrormente con los datos
al parto. tuvieron lugar los dias 9.6+0,46 y
30x0,32 respectivamente. Estos datos con-
cuerdan con lo observado en cabras de
Angora criadas cn Texas donde el primer
pico de concepciones sc verificod entre los
dias 7y 11 y el 2° entre el 30-35 (SHELTON.

M., 1980) después de Ja introduccidn de los
machos.

Los resultados obtenidos sugieren la
posibilidad de utilizar el efecto macho como
una metodologia adecuada y barata de sin-
cronizacidn de celos en cabras de Angora
antes de la estacion de reproduccian, permi-
tiendo adelantar los partos. lo que posibili-
tarfa que las chotas nacidas alcanzaran un
peso vivo compatible con el inicio de su
vida reproductiva dentro del primer ano de
vida.
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Figura 3: Evolucidn de la progesterona plasmdtica en las cabras de Angora que presentaron un ciclo
estral normal, tras la introduccién de los machos
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Figura 4: Frecuencia de sahida en celo en cabras de Angora despuds de la intreduccion de los maches
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RESUMEN

Se llevaron a cabo dos experimentos para estudiar el efecto del contenido en
humedad y de la adicién de haba cruda de soja (HCS). como fuente externa de ureasas.
sobre la eficacia del tratamiento de paja de cereal con urea. En la Experiencia | se tra-
taron muestras de (.5 kg de paja de trigo y de cebada a una dosis de 5% de urea y a una
humedad final wedrica de 20, 30 y 40%. Los resultados mostraron que el incremento de
Ja humedad del tratamiento hasta un 30% provocaba una disminucién del contenido en
fibra neutro detergente (NDF) y un aumento de la digestibilidad de la materia seca in
vitro (DMSIV). mientras que el 40% de humedad no conllevaba una mejora adicional.
No se registraron diferencias entre los dos tipos de paja de cercal cstudiados (cebada vs
trigo).

La Experiencia 2 se realizd sobre 3 pilas de 300 kg de paja de cebada. Cuatro de
ellas fueron tratadas con urea en solucidn acuosa a una dosis de 4%, a una humedad
linal tedrica de 15 y 25%. con o sin adicion de 3% de HCS. La restante pila quedaba
comg testigo. El grado de uredlisis registrado anmenté con el contenido en humedad y
la adicion de HCS. El aumento en humedad del tratamiento de 15 a 25% mejord siem-
pre el coeliciente de la DMSIV. Sin embargo, la adicién de HCS dnicamente tuvo efec-
o en los matamientos realizados a 153% de humedad. Finalmente, los resultados del test
de ingestién voluntaria maostraron que los tratamientos mejoraban la ingestién materia
seca de paja, excepto cuando el tratamiento se realizaba a 15% de humedad y sin adi-
cidn de HCS.

Palabras clave: Paja. wratamiento. urea. ureasas. humedad.

SUMMARY
INFLUENCE OF MOISTURE LEVEL AND ADDITION OF UREASES ON THE
EFFECTIVENESS OF UREA TREATMENT

Two experiments were carried out to study the effect of moisture level and the
addition of crude soya bean (HCS). as a source of ureases. on the effectiveness of the
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treatment of straw with urea. 1n the experiment |, samples of 0.5 kg of wheat straw and
barley straw were treared with urea at a dosage of 5% and final moistures contents of
20. 30. and 40%. The results showed that the increase of moisture level up to 30% cau-
scd alarge decrease of neutral detergent fiber (NDF) contenl and an increase of in vitro
dry matter digestibility (1Y DMD). but the additiona! increment in moisture did not
bring about further improvement. No dilferences were observed between the siraws
studied (barley vs wheart).

Experiment 2 was carried out on 5 stacks of approximately 300 Kg of barley straw.
Four stacks were treated with urea solution at 4% on DM basis. at 15 and 25% of mois-
ture level, and with or without addition of 3%. on DM basis. of HCS. One slack remai-
ned untreated. The higher moisture content and the addition of HCS increased the
degree of urealysic. [ncreasing moisture content from 15 to 25% improved the IVDMD
values. However, the addition of HCS only had etfect in treatments at 15% of moistu-
re. Finally, all treatments improved the dry matter imtake of straw, excepl when was

carried our with 1 3% moisture and without addirion of HCS.

Kt‘_V words: straw, weatment, uraa. mMoislure. ureases.

Introduccion

Al igual que el amoniaco anhidro. la
urea puede ser ulilizada como agente alcali-
no para mejorar la digestibilidad e ingestido
de la paja (SUNDSTEL. 1988a.b). Para ello. la
urea debe sufrir una urcélisis, dando como
productos finales gas carbénico y amonia-
co. Dicha reaccion depende de factores tales
come la presencia en cantidad suliciente de
las enzimas urcasas, la temperatura ambien-
ta]l y el contenido en humedad del material
tratado. Dichos factores. junte con la dosis
de urea aplicada y ¢l tiempo de reaccion,
determinan la eficacia del tratamiento.

El incremento en humedad de] material a
tratar favorece la urcdlisis (CLOCTE ¢t al.,
1983; WiLLiams et al., 1984a; Dias Da
Siva et al., 1988; CrermITI et al.. 1989:
Mufoz et al.. 1991) y. por lanto, la accidn
del 1on amonio sobre la pared celular
(Waiss et al., 1972; ManpEeLL et al., [988),
Sin embargo, el contenido en humedad opu-

mo en este lipo de tratamiento depende de la
desis de urea aplicada (Apount y Kor-
CHaNL 1987; Jov et al., 1992), de la tempe-
ratura ambiental (CLOETE ¥ KRITZINGER,
[984) v del tiempo de reaccién (CLOETE cl
al., 1983).

Los residuos lignoceluldsicos de los
cereales poseen una poblacidén bacteriana
importante que en condiciones favorables
de temperatlura y humedad provocan una
accién positiva sobre ta hidrdlisis de la urea
aportada en los tratamientos (Y AMEOGG-
BoucoumEa et al., 1993). En la actualidad
no se conoce de forma precisa bajo qué con-
diciones serfa necesario el aporte de una
fuente exégena de ureasas vegelales (Jov,
1991; SHANOUNE ¢l al., 1991). La bibliogra-
ffa oblenida es escasa y presenla una gran
variabilidad tante a nivel de condiciones de
rratamiento (Kianagt er al., 1981 Javyasu-
RIYVA y PEARCE. 1983; CLOETE y KRITZINGER,
1984: WiLtiams et al.. 1984b; YaME0Go-
BouGoumEa et al.. 1993) come a nivel de
resultados obtenidos (Dias Da SiLva et al.,
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1988: CHErRMITI et al.. 1989: BESLE ¢l al..
1990; MUNOZ et al., 1991).

E! objetivo del presente rrabajo es estu-
diar ¢l efecto de la humedad y dc la adicion
de una fuente externa de ureasas sobre la
composicion quimica y digesubilidad in
vitra de la materia seca de la paja de trigo y
de ccbada tratada con urca. Adicionalmente
se estudid también su influencia sobre la
ingestion voluntaria.

Material y métodos

Realizacion del tratamiento con urea

Los tratamientos se realizaron sobre
muestras de 0.5 kg de MS o sobre pilas de
300 kg MS de paja de cereal. Para ello. pri-
meramente se disolvia la urea en ugua en
cantidades de acucrdo con la dosis de urea y
la humedad a la cual se deseaba realizar €]
(ralamiento. Los tratamientos en muestras
de 0.5 kg se realizaban en botes de plistico
y la solucion de urea se mezclaba manual-
mente con la paja. de tal manera que se
garantizaba la homogeneidad de Ta aplica-
cron.

Las pilas de paja de 300 kg estaban for-
madas por tres mantos de tres pacas cada
uno. La aplicacién de la solucién de urea era
lu siguiente: Sc colocaba el primer manto de
pacas sobre una lamina de plastico y sc dis-
tribuia homogéneamente la solucién de urea
mediante una regadera o una manguera con
hoquillas. Seguidamente. se colocaba el
segundo manto y se repetia ¢l proceso.
Finalizada la pila, se cubria con ldmina de
polietileno transparente de 0.7 mm de espe-
sor y se cerraba hermétlicamente.

Anadlisis quimicos

Las muestras eran desecadas a 60 °C en
horno de ventilacion forzada hasta peso
constante y posteriormente eran molidas a |
mm y almacenadas a una temperatura de
18-20 °C. Los analisis quimicos realizados
fueron materia seca (MS) y cenizas. nitrdge-
no total (NT). (AOAC. 1990). Fibra neutro
detergente (NDF) (GOERING y VaN SoeT T.
1970) vy urea residual (WATT Y CHRISP,
1954). El grado de uredlisis correspondia a
100 menos ¢l porcentaje de urea residual
encontrada en la paja uas el periodo de
reaccion. Finalmente. se determind la diges-
tibilidad de la materia seca in  vitro
{DMSIV), seglin ¢l método propuesto por
TILLEY ¥y TERRY (1963).

Experiencia 1. Estudio del efecto de lu
humedad sobre paja de trigo v de cebada
traiada con wrea

Se trataron muestras de 0.5 kg MS de
paja de trigo y de paja de cebada con ureaen
solucion acuosa. a una dosis de 50 g/kg MS
y a una humedad final teérica de 20. 30 y
40%. Las muestras se almacenaban en botes
de plastico. a lemperatura ambiental de
20 °C. Transcurrido un periodo de 2 meses.
se extrafan submuestras que eran desecadas.
molidas y almacenadas en condiciones
ambientales de laboratorio para los poste-
riores andlisis quimicos.

Cada tratamiento s6lo se realizé una vez
lo que 1mpidié poder cealizar un estudio
estadistico del efecto de la humedad ni del
tipo de paja. Aunque se lomaron submues-
tras dentro de cada tratamiento, €stas no son
consideradas para el estudio estadistico yu
que demuestran la varabilidad dentro del
rratamiento y no entre tratamientos. indu-
ciendo a diferencias no reales.



14 Influencie de la hurnedad v de la adicion de wreasa en ¢l iratamiento de paja

Experiencia 2: Efecto de la adicion de
haba cruda de soja en tratamienios con
urea a bajo contenido en humedad

Se realizaron cinco pilas de 300 kg de
MS de paja de cebada y cuatro de ellas (ue-
ron tratadas en verano con urea en solucién
a una dosis de 40 g/kg MS de paja, a hume-
dades de 15 6 25%. con o sin adicién de 30
g/kg MS de paja de HCS como luente de
ureasas. El HCS se expolvored equitativa-
mente en cada uno de los tres mantos de la
pila. La quinta pila se utiiiz6 como Lestigo.

Tras un periedo de 2 meses. se trituraron
las pilas en trozos de 5-12 cm de longitud y
se almacenaron en ¢l henil. Posteriormente,
fueron evaluadas en una prueba de ingestion
voluntaria, realizada en dos periodos, sobre
20 moruecos castrados (FleichchatfxRasa
Aragonesa) (5 moruecos/lote/periodo) que
recibian paja a voluotad y 200 g de concen-
trado! por animal y dfa. permitiéndose un
rehusado del orden del 15%. Los animales
que consumian paja sin tratar recibian 9 g
de urea por animal y dia, que se mczclaban
con el concentrado. La ingestién voluntaria
correspondid al consume medio diario de
los 6 ditimos dias, tras un perfode de adap-
tacion de 2| dias. Las muestras destinadas a
laboratorio se obtenian a partir del muestreo
diario que se realizaba en el momento de
preparacidn de las dietas y se acumulaban
por lotes. Posteriormente se somelian a los
procesos de desecacion, molienda y aimace-
nado habituales hasta sus andlisis quimicos.

Para determinar el efecto del tratamiento
con urea sobre la ingestion de materia seca,
se levd a cabo un andlisis de varianza,
seguido por un test Duncan. El efecto del

nivel de humedad y de la adicion de HCS.
asi como su interaccidn, fue determinado
a través de un andlisis de la varianza de
dos factores (humedad x ureasas). siguiendo
las recomendaciones de STELL y TORRIE
(1980).

Resultados

Experiencia 1

El contenido en NDF (Cuadre 1) de la
paja de trigo y cebada fue 79.3 y 79.0%. res-
pectivamente. Como consecuencia del trata-
miento dicho contenido disminuyé entre 2.1
y 2.7 puntos en la paja de trigo y entre 0.6 y
2.9 puntos en la paja de cebada, dependien-
do de la humedad del tratamiento, En 1a paja
de cebada [a mdxima reduceion se observo
en el tratamiento realizado a 30% de hume-
dad con 76.1%. Por otro lado, en la paja de
trigo el nivel de humedad del tratamiento
wvo poca influencia sobre dicho contenido
presentando valores de 76.6. 77.2. y 76.9%
para las humedades de 20, 30, y 40%, res-
pectivamente.

El conlenido inicial en NT de los subpro-
ductos estudiados (Cuadro 1) fue 0.66 y
0.87% en la paja de wigo y cebada. respecti-
vamente. El tratamiento con urea, indepen-
dientemente del nivel de humedad, provocéd
un incremento notable de dicho contenido
con valores que oscilaban entre 1.1 y 2.6%.
Dicho incremento fue inverso al nivel de
humedad, prescentande los tratamientos a
20% contenidos de 2.2 y 2.6%, mientras que
los tratamientos a 40% unos valores de 1.1 y

1. Composicién del concentrado (% MS): cebada: 63.3: torla de soja: 25.0: carbonato caleico: 2.8, fosfalo bicdlcico:
5.07; sulfato magnésico: 1.23: sal: 0.8: complejo mineral-vitaminico: 1.60.
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1.4% respectivamente en paja de trigo y de
cebada.

El grado de ureélisis alcanzado estuvo
determinado por el contenido en humedad
del tratamiento, alcanzando valores cerca-
nos a 100% cuando el tratamiento se reali-
zaba a 30% vy 40% de humedad (Cuadro 1).
Los dos tratamientos realizados a 20%,
independientemente del tipo de paja, pre-
sentaron un bhajo grado de uredlisis (27 y
29%, lo que se tradujo en ¢l mayor conteni-
do en NT que dichos tratamientos presenta-
ron en relacidn a los restantes.

Los valores de DMSIV incrementaron
como consecuencia del tratamiento, obser-
vandose un maximo aumento cuando el tra-
ramiento se realizaba a 30% y 40 % de
humedad, sin registrarse diferencias entre
tos dos tratamientos (Cuadro 1). Por ¢l con-
trario, los tratamientos realizados a 20 % de
humedad presentaron siempre un valor
superior al testigo e inferior 4 los tratamien-
tos realizados a mayor contenido en hume-
dad.

Experiencia 2

En el Cuadro 2 se muestra la composi-
cién quimica. la DMSIV y la ingestién de
materia seca (MSI) de la paja de cebada tes-
tigo y tratada con urea. El tratamiento con
urea provoco siempre una reduccidén del
contenido en NDF de 0.8 a 2.3 puntos con
respecto a la paja testigo. Los efectos del
aumento del contenido en humedad y de la
adicion de HCS no fueron uniformes. obser-
viandose una interrelacion entre ellos. El
incremento del contenido en humedad de 15
a 25% provocd una reduccion de 1.5 puntos
cuando el tratamiento se realizaba con HCS.
Por el contrario, cuando el tratamiento se
realizaba sin adicién de HCS se regisird un
aumento de la fraccion NDF cuando el nivel
de humedad aumentaba de 15 a 25%.

El contenido en NT incrementd notable-
mente como resultado del tratamiento
(Cuadro 2). con valores de .75% en la paja
testigo y entre 1.80 y 2.42% en la paja lrata-
da. En las muestras tratadas, tanto el incre-
mento de la humedad como la adicidén de
HCS provocaron una reduceidn del NT, con

CUADRO |
COMPOSICION QUIMICA DE LA PAJA DE TRIGO Y DE CEBADA TESTIGO (T) Y
TRATADA A 5% DE UREA A 20, 30, Y 40% DE HUMEDAD (EXPERIENCIA 1)

Paja de trigo

Paja de cebada

% MS T 20% 30% 40% T 20% 30% 40%
MO 91.46 91.26 9176 9144 92.17 9243 92.30 92.0
NT 0.66 2.22 1.26 1.09 0.87 2.56 1.54 1.36
NDF 79.25 76.56 77.18 76.89 79.00 78.42 76.11 77.9
Ureal! - 27 96 100 - 29 97 96
DMSIV? 41.06 46.6 439 480 40.88 47.7 w1 51.3

1 Ureol= % de uredlisis: (100 - % de urea residual)

2 Digestibilidad de la materia seca in vitro
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CUADRO 2
COMPOSICION QUIMICA DE LA PAJA DE CEBADA TESTIGO (T) Y TRATADA A
4% DE UREA A 15Y 25% DE HUMEDAD. CON O SIN ADICION DE HABA CRUDA
DE SOJA (HCS) (EXPERIENCIA 2)

% MS Testigo Tratantentos con urea
15 % humedad 25% humedad

+ HCS! - HCS + HCS - HCS
MO 90.4 90.2 89.7 90.3 §9.8
NT 0.75 1.98 242 1.80 2.10
NDF 76.2 155 739 74.0 I5:2
Ureol? - 35 13 73 48
DMSIV? 43.3 56.0 51.0 59.6 63.5
MSI* (g/kg PV.75) 51.4h 58.4% 45.00 58.5¢ 59.5¢
! HCS= Haba cruda de soja
2 Ureol= Y% de uredlisis: (100-% urca residual)
3 Digestibilidad de la materia seca in vitro
4 Efecto del tratamiento: 0.0006. azb: P<0.05 Efecto del nivel de humedad: 0.0113

Efecto de la adicién de haba cruda de soja: 0.0328

Interaccion Humedad*HCS: (1.0055

valores de 1.98 y 2.42% en el tratamicnlo a
5% de humedad y de 1.89 y 2.10% en el
watamicnto a 25% de humedad, correspon-
dientes en ambos casos a la adicién y no dec
HCS. respectivamente.

La humedad y el HCS afectaron al grado
de uredlisis (Cuadro 2). Los tratamientos
reatizados a 25% de humedad presentaron
una uredlisis con 76 y 48%. mientras que
los realizados a 15% de humedad tuvieron
una ureélisis de 41 y 13%, correspondientes
sicmpre a la adicién y no adicién de HCS.
La adicion de HCS wvo siempre un efecto
tavorable sobre dicho parametro, indepen-
dientemente de la humedad a la cual se lle-
vaba a cabo ] tratamiento.

Todos los tratamientos con urea mejora-
ron la DMSIV. presentando la paja testigo
un valor de 48.3% vy la paja tratada un valor

medio de 57.5% (Cuadro 2). El aumento del
contenido en humedad provocd, u su vez, un
meremento entre 4 y 135 puntes en
DMSIV. Por otra parte, la adicion de HCS
dnicamente tuvo efecto positivo en el trata-
miento realizado a 15% de humedad, provo-
cando un incremento de 4.6 puntos. En el
tralamiento realizado a 25% de humedad, la
adicién de HCS provocéd una disminucion
de 3.6 puntos con respecto a ia no adicién
de dicha fuente de ureasas.

Las cantidades de materia seca de paja
ingeridas en la prueba de ingestion realizada
con morueces adultos, se representan en el
Cuadro 2. La paja testigo. junto con la paja
tratada a 15% de humedad sin adicion de
HCS fueron los tratanmientos que presenta-
ron las ingestiones mds bajas, con 51.1 y
45.0 g MS/kg PV respectivamente, las
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cuales fueron significativamente inferiores
(P<0.05) a lus registradas ¢n los tres frata-
mientos restantes. En los 4 tratamientos con
urea. se obscrvé una interaccion significati-
va (P<0.01) entre el factor humedad vy adi-
cion de HCS. Ello enmascara el efecto de la
humedad y de la adicién de HCS sobic la
ngestion de materia seca. Bl incremento de
Ta humedad hasta 25% unicamentle provocéd
una mejora de la ingestion cuando el rata-
micnto se realizaba sin adicién de HCS,
desde 45.0 a 59.5 g MS/Kg PVY" Final-
mente, la adicion de HCS solo provocd un
incremento de la MST de paja cuando el tra-
tamiento con urca se realizaba & 15% de
humedad, desde 45.0 a 584 g MS/Kg
PVOT Cuando el tratamiento se realizé a
25% de humedad la adicion de HCS no pro-
voco ninguna mejora significatca (P>0.035)
de la MST de paja.

Discusion

Todos los tratamientos cstudiados (uvie-
ron un efecto positivo sobre la composicién
quimica y digestibilidad de la paja. aungue
el elceto varid en funcidn de las condiciones
a las cuales se realizaba el tratamiento, asi
como del tipo de paja utilizada,

En la Experiencia 1. los tratamientos rea-
lizados a 30% y 40% de humedad se com-
portaron como los mds eficaces, tanto a
nivel de la composicién quimica como a
nivel de la DMSIV. La mejora adicional
debido al incremento desde 30 a 40% de
humedad fue minima. lo que induce a con-
cluir que el aumento del contenido en
humedad por encima del 30% en cl trata-
miento a 3% de urea, no provoca mejoras
adicionales notables. Ello atiende a que una
vez alcanzado el contenido éptimo. la poste-
rior adicion de agua no conlleva mejora adi-
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cional. Waiss et al. (1984). SunpsT@l. Y
CoxwoRrTH (1984). TBRAHIM et al. (19806) vy
CHeErMITI et al. (1989) tampoco observaron
mejoras adicicnales cuando se adicionaba
agua a partir del nivel de humedad éptima.
De acuerdo con ello. los resultados observa-
dos en la Experiencia 2 mostraron un incre-
mento del efecto del tralamiento cuando el
contenido en humedad aumentaba de 15 a
25%. siendo ello consecuencia de la cscasa
uredlisis registrada en el ratamiento reali-
zado a 15% de humedad. WiLLIamS et al.
(19844) y AmrpouLt v KorcHant (1987)
observaron un efecto positivo del incremen-
to del contenide en humedad hasta aproxi-
madamente 50%. Los diferentes resultados
pueden ser debidos a las condiciones de rea-
lizacion del tratamiento (dosis. lemperatura,
ticmpo de reaccion). 1as cuales varfan segin
el tipo de estudio.

La respuesta al tratamiento fug similar en
los dos tipos de paja. excepto a nivel de la
DMSTV, cuyo valor fue ligeramente supe-
rior en la paja de cebada. posiblemente
como consecuencia de su calidad inicial
inferior, Muchos aulores apuntan quec la
calidad nicial del producto a tratar influye
en ia respuesta al tratamiento, siendo dicha
respuesta mayor cuanto menor es la calidad
micial (LUFADEIU. 1985 RaMANZIN el al.,
1986:; Kios et al.. 1987: WaLLi et al.. 1988).

La adicion de haba cruda de soja en la
Expericncia 2 favorecié siempre el grado de
uredlisis (WILLIAMS el al., 1984b; CHERMIT!
el al.. 1989). el cual fue notablemente mas
baja (13%) cuando el tratamiento se rcaliza-
ba a 15% de humedad. Dichos resultados
junto con la interaccidn significativa
(P<0.01) entre HCS y humedad muestran la
dependencia entre dichos factores (Dias Da
SiLva et al.. 1988; Joy. 1991: SAHNCUNE ct
al., 1991: Joy el al., 1992 YAMEOGO-
Boucouma et al.. 1993). El mayor valor de
DMSIV no se correspondié con el trata-



138 Iiflicencia de la himedad y de 1g adicion de wreasa en el tratamiento de paja

miente que presentd ni el mayor grado de
uredlisis ni el menor contenido en NDF, lo
que, segiin UDEN (1984), puede ser un refle-
jo de que las determinaciones bioldgicas,
como es el analisis in vitro, no son métodos
dptimos para la estimacion de la digestibili-
dad de la maleria seca de los [orrajes bastos.

El hecho de que la ingestién fuese menor
en el tratamiento realizado a 15% de hume-
dad sin adicién de HCS con respecto al no
tratado podria ser resultado del escaso efec-
to que presentd dicho tratamiento sobre la
DMSIV. En relacién a ello, DRYDEN y
Kempron (1983/84) conclujan que el
aumento de la ingesiion era principalmente
debido al incremento de la digestibilidad.
Otro fuctor que también pudo influir fue el
escaso grade de uredlisis registrado. lo que
se tradujo en ana presencia elevada de urea
en la paja y, segdn BENHAMED y DuLpHY
(1985). pudo provocar un rechazo de la paja
por parte del animal. El incremento del con-
tenido en humedad de 15 a 25% provocd un
aumento significativo de la ingestidn cuan-
do el ralamiento se realizaba sin adicion de
HCS. Cuando se adicionaba HCS el aumen-
1o del conlenido en humedad del tratamien-
o no provocé ningun incremento de la
ingestion. Ello muestra, una vez mds, la
interrelacidn cxislente entre el efecto de la
humedad y adicion de HCS (IDias Da SiLva
etal. 1988; Joy eLal,, 1992)

De estos estudios se desprende que en el
tratamiento de paja de trigo y de cebada a
5% de urea el aumento del contenido en
humedad hasta un 30% provoco un efecto
positivo sobre el valor nutritivo. Sin embar-
go el posterior aumento a 40% no conllevo
una mejora adicienal importante. Por otro
lado, la adicién de HCS en el ratamiento de
paja de cebada a 4% de urea fue positivo
cuando el tratamiento se realizaba a 15% y
no a 25%, demostrando ello la interrelacion

entre la hnmedad y la adicion de una fuente
externa de ureasas.
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RESUMEN

Se realiz6 un estudio estadistico del tipe de estabulacién. nimero de vacas por
ordenador, antomatizacion del retirado de pezoneras, linea de leche (alia o baja), tiem-
po de ordefio. lavado/estimulo de ubre. desinfeccion de pezones. facilidad de ordeio,
tipo de secado, [recuencias de limpieza de sala de ordefio y sala de espera, frecuencia
de desinfeccidn y retirada de camas, modo de limpieza de la crdefiadora y automatiza-
cién del lavado. sobre el recuento de células somdticas (SCC) total ¥ mensual.
Adicionalmente, se estudid el efecto de la época y el mimero de parto. Se analizaron
datos de un total de 526 lactaciones de vacas frisonas recogidos en 9 ganaderias de la
£ona norle de Navarra. Los datos fueron transformados a la escala logaritmica a fin de
poder aplicar los andlisis paramétricos cldsicos. EI SCC medio en la muestra analizada
[ue de 380.000 células por ml de leche, con una importanie variabilidad entre ganacde-
rias (185.000 a 618.000). La produccién lechera media fue de 7.845 kg. con un porcen-
taje de grasa y proteina de 3.72 y 3.16, respectivamente, La variabilidad entre ganade-
rias para los caracteres productivos fue marcadamente menor que para el SCC (6.459 a
8.744 kg de leche). Los resuhtados mdican que todos los lactores considerados afecla-
ron significativamente al SCC. Su efecto fue menos evidente durante Tos meses de
otofio. Los factores relacionados con la higiene durante el ordefio y en el drea de des-
canso fueron particularmente importantes.

Palabras clave: Bovino, Recuento de células semdricas. Factores ambientales.

SUMMARY
ENVIRONMENTAL EFFECTS OF SOMATIC CELL COUNT IN DAIRY CATTLE

The effect of the type of stall, number of cows per milker, automatic cup removal,
height of milk pipeline, milking time. udder washing practice. teat disinfection after
milking. milking speed, drying practices, washing practices ol milking parlor and mil-
king equipment and bedding praclices on somatic cell count (SCC) were analyzed.
Data consisted of 526 lactation records taken in 9 Holstein herds located in the North of
Navarra (Spain). Data were transformed to the log scale before parametric analysis.
Average SCC was 380.000 cells/ml, with an important variation between herds
(185.00-618.000). Average milk production was 7.845 kg with 3.72 and 3.16 fat and
protein percent, respectively. Variability between herds for productive traits was lower
than for SCC (6.459-8.744 kg). The effect of all environmenlal factors considered was
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significant. This effect was less important in autumn, Factors related o hygiene during
milking and bedding practices appear o be particularly important.

Key Words: Catle. Somatic cell count, Environmental tactors.

Introduccion

La mastitis ¢s una de las enfermedades
mas costosas que atectan a los rebafios de
produccién lechera (BLOSSER. 1979; Zo-
RRAQUINO. 1986; HUTTON et al. 1990; MilEs
ctal., 1992; Martrinegz, Ruiz, 1993 ), Las
pérdidas econdmicas producidas dentro de
la granja han sido estimadas por ANDCRSEN
(1992) en un equivalente superior a las
54.000 pesetas por cada caso delectado en
aranja. Astmismo, las pérdidas producidas
fuera de granja por baja calidad de la leche
procesada se estiman en un valor econdmi-
co equivalente al 1% de la leche elaborada
(MILES el al.. 1992). El control de mastitis
es, por tanto, un objetivo prioritario.

La mastitis es una enfermedad mulufac-
torial. resultado de Ja interaccidn entre cl
huésped, el patdgeno y ¢l ambicnte. A pesar
del gran esfuerzo dedicado al conocimiento
del sistema de detonsas del huésped y la
virulencia del patégeno. la mayor parte del
progreso logrado en ¢l control de mastitis ha
sido mediante la optimizacion de factores
de manejo que reducen su tansmisién
(SMiTH, 1983).

El recuento de células somdticas (SCC)
¢s ampliamente uulizado como indicador
sanitario de los rebafio lecheros. Un elevado
recuento celular se asocia con inflccciones
subclinicas de la glindula mamaria de cau-
sas diversas (GiLL et al.. 1990), existiendo
una correlacién negativa entre SCC y pro-
ducecidn lechera (Jones et al.. 1984). Esie
cardcter ha sido propuesto como un posible

criterto de seleccidn con el objetivo de
lograr animales genélicamente resistentes a
mastitis (Mansen et al., 1987). EI SCC se
encuentra influido por numerosos factores
ambientales de variacion {BARTLETT el al.,
1992). El uso etectivo del SCC en el control
de mastius. tanto desde un punto de vista
genélico como ambicnial. depende en gran
medida del claro entendimiento de los fac-
tores que lo afectan asi como de la wnterac-
c16n entre estos lactlores con aquel ambienic
de produccidn y manejo en gue se hallen los
rebafios (RENEAU. 1986: MADSEN et al.
1987).

El presente rrabajo tiene por objetivo
evaluar el efecto de algunos [factores
ambientales de manejo vy granja sobie cl
reccuento de células somdticas en leche de
vacas Frisonas, criadas y explotadas en régi-
men mensivo. segiin las condiciones exis-
tentes en fos valles del norle de Navarra.
Asimismo se pretende ilustrar una metodo-
logia estadistica para su correcta valoracion,

Material y Métodos

Los datos utilizados en este estudio fue-
ron recogidos en 9 ganaderfas del nerte de
Navarra durasnle la campaiia 1994-1995. El
esquema de muestreo fue disefado con el
fin de disponer de la informacidn necesaria
que permitiera poner en evidencia los dis-
tintos factores ambicntales de variacion que
a priori consideramos podian estar afectan-
do el recuento de células somadticas
(LINDSTROM, 1983; NIELSEN.1989; BART-
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LETT et al., 1992). Cada uno de los ganade-
ros scleccionados fue visitado por un téeni-
co con el fin de recopilar la informacion
necesaria para ¢l estudio. En el momento de
la visita. se verificé e} normal Funciona-
miento de los sistemas de ordefo.

Se dispuso de un tolal de 526 laciaciones
de vacas de raza Frisona, coniwroladas por el
Instituto Técnico de Gestidn del Vacuno de
Navarra. Sc registré el recuento de células
somdncas (SCC) mensual. Adicionalmente.
se dispuso de la informacién productiva por
lactacién refenida a kg de leche. % de grasa
y % de proteina. Los factores ambieniales
de variacidn estudiados se describen en el
Cuadro 1. En la descripeidn de estos facto-
res se pueden constatar las variaciones de
mangjo existentes enure las ganaderias con-
sideradas. El manejo nutricional y repro-
ductivo que sc lleva en cstas ganaderias fue
el tradicional de bovino lechero en sistemas
intensivos de estabulacion libre de la zona
norte de Navarra,

Se efectuaron las pruebas de normalidad
para la variable SCC. Para (al fin se utilizé
el procedimiente Umvariate del paquete
estadistico SAS (SAS 1988). Este caricter
suele mostrar skewness positiva (l.e.. la
media es mayor que la mediana) y una mar-
cada helerogeneidad de varianzas entre gru-
pos. Para la aplicacion valida del andlisis
paramétrico de varianza y otros procedi-
micnios relacionados. es necesario que la
variable analizada cumpla con los requisitos
de normalidad. No obstante, si 1ales condi-
cienes no se cumplen, éstas pueden ser
alcanzadas mediante una adecuada translor-
macién de los datos. En el prescnte estudio
los valores de SCC fueron transformados a
la escala logaritmica. Esta transformacion.
sropuesta por ALty Sttook (1980). demues-
tra una mixima potencia al aplicar ¢l andli-
sis de transformacion de Box y Cox (1964).
Adicionalmente, los resultados de SCC son

I~
7]

discutidos en relacion con el método de
linear score (EBERHARDT et al., 1979). Este
método asume una escala discreta subya-
cente de tipo umbral, cuyos limites se pre-
senlan en la Figura L.

Se calcularon los estadisticos descripti-
vos de la muestra analizada, El efecto de los
factores de variacién planteados fue estu-
diado medianie la téenica de andlisis de
varianza utilizando el procedimiento GLM
de SAS. Todos los efectos excepto el error
residual tucren fijos. Los estudios estadisti-
cos [ueron realizados en el Instituto
Agronémico Mediterraneo de Zaragoza.

Resultados y Discusion

En el Cuadro 2 se presentan los resulta-
dos para la transformacion utilizada en la
normalizacion de los datos. Se observa que
tanto los valores de Skewness, Kurtosis y
Shapiro-Wilk Statistic, demucstran un claro
alejamiento de la normalidad en la muestra
analizada, La transformacidn logariimica
propuesta por ALly SHOOK, 1980. tue la que
mejor se aproximé a las condiciones de nor-
malidad desecadas. También se observé una
mayor homogeneidad de las varanzas.
Consccuentemente, los andlisis de varianza
paraméulricos fueron realizados sobre los
dalos translormados a esta escala.

En el Cuadre 3 sc presentan los resulta-
dos para las variables de produccién y
recucnto de células somdticas en el conjunto
de la muestra y por ganaderias. La produc-
cién media de leche por lactacidn fue de
7.845 kg. variando entre 8.744 kg en la
ganaderia 2 y 6.459 kg en la ganaderia 6. El
contenido medio de grasa fue de 3.72 % y el
de proteina de 3.16 % . Las producciones
observadas, pueden ser consideradas como



CUADRO |

DESCRIPCION DE LOS FACTORES AMBIENTALES DE VARIACION ANALIZADOS

Factor Niveles Descripeién
Ganaderia 9
Nimero de parto 7
Epoca de Parto 4 1: primavera, 2: verano, 3: invierno, 4: otoiio
Tipo de estabulacidn 3 I: libre cubiculos, 2: libre cama, 3: libre con accesec a pradera
Vacas por ordedador 4 I: 6 vacas, 2: 8 vacas. 3: 10 vacas, 4: 12 vacas
Retirado pezoneras 2 | automdtico (ACR), 2: manual
Linea de leche 2 Iz alta, 2: baja
Tiempo de ordeiio 5 L7, 20107, 312,415,518
Lavado de ubre 5 1:no lava, 2: ¢limina los 1.°° chorros (ECH) y no lava, 3: lava. ECH y no seca, 4: lava,
ECH y seca, 5: lava. ECH, seca y desinfecta
Desinfeccién pezones 3 1 inmersién, 2:pulverizacidn, 3: no desinfecta
Limpieza sala 2 1: 1 por dia. 2: 2 por dia
Limpieza s. de espera 3 I: no limpia, 2: 1 por dia, 3: 2 por dia
Desinfeccion camas 5 1: no desinfecta. 2: | por mes, 3: 2 por mes. 4: 3 por mes, 5: > de 3 por mes
Desinfeccion cubiculos 3 I: no desinfecta, 2: 1 por dia, 3: [ por semana
Retirada de camas 4 1: 2 por afio, 2: 4 por ane. 3: 9 por afic, 4; |8 por afio
Tipo lavade ordefiadora 2 1: automdtico. 2: manual
Uso de detergentes 5 I: algunos ordefios sin detergente, 2: todos los ordefios detergente + dcido, 3: icido cada
2 dias, 4: dcido cada 4 dias, 5: dcido cada 7 dias
Tipo de secado 2 12 brusco, 2: gradual
2 I: dura. 2: blanda

Tipo de vaca

9t
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Figura 1. Relacion entre ¢l valor de linear score y el recuento de ¢élulas somdticas en leche (SCC)

representativas de la poblacion Frisona en el
norte de Navarra (ITG, 1995, comunicacién
personal).

El recuento medio de células somaticas
fue de 380.000 (/inear score=5), con una
marcada variabilidad entre ganaderias. La
ganaderia ntimero | tuvo recuentos medios
superiores a 600.000. mientras que la gana-
deria ndmero 9 los tuvo inferiores a
200.000. Se observa que la variabilidad
entre ganaderias fue muy superior para SCC
que para las variables productivas. Lo que
mmdica la presencia de factores de variacidn
diferentes que afectan de munera particular
al recuento de células somaticas, tal como
indican numerosos trabajos en la bibliogra-
fia reciente (LINDSTROM, 1983: RENEALU,
1986: HuTTON €t al., 1990; BARTLETT et al.,
1992; FAUST y TiMMs, 1995),

Un test bacterioldgico adecvado deberia
ser capaz de establecer la presencia o ausen-

cia de enfermedad minimizando la frecuen-
cia de [lalsos positivos o falsos negativos,
Sin embargo. cuando utilizamos tests cuan-
titanvos comoe el SCC, sicmpre se encuentra
un drca de superposicion entre andlisis posi-
tivos y negativos. Es posible, por tanto,
varar los resultados desplazando el umbral
a partir del cual se asume positividad
{RENEAL, 1986}, ANDREW et al. (1983) esta-
blecen un nivel umbral de 200.000 célutas
por ml para realizar tratamientos preventi-
vos al secado. Sin embargo, en los progra-
mas de control de mastitis el vator umbral
debe ser establecido en funcion de la dind-
mica de la enfermedad. procurando que los
falsos negativos sean equivalentes a los fal-
sos positivos (RENeau, 1986). Un valor
umbral de SCC en tomo a las 250.000 célu-
las es considerado razonable para asegurar
este objetivo (LESLIE, 1983). Cuando se uti-
liza el sistema de score lineal (SL). este
valor urabral es de 5 puntos de SL, equiva-



CUADRO 2
RESULTADOS DEL ANALISIS UNIVARIATE DE SAS

M1 M2 M3 M4 M Mo M7 M$ MY  MID  MII MI2  MTOT
SK 600 404 565 563 496 562 384 484 421 403 492 564 255
SK (*) —0.12 =022 —010 =021 001 009  -001  -002 —004 020 003 055 021
KU 514 209 450 494 332 446 180 302 218 1943 309 409 0.75
KU (%) 013 038 052 =070 074 -087 078 072 067 070 047 023 069
W 050 055 051 055 049 049 054 049 052 051 050 044 074
W (%) 097 094 094 093 092 091 092 092 093 092 095 096 097

SK: Skewness: KU: Kurtosis: W: Shapiro-Wilk Statistic

(*) datos transformadaos a escala logaritmica

ML aMI2: SCCenero (M) adiciembre (M 12), MTOT. SCC anual
SCC: recuento célulus somaticas

SPUOSL STIDA 20 2] i SDIDUIS SYi3) 2 OIHSNIIN
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Figura 2. Sintesis de los resultados de los andlisis de varianza realizados. Factores ganaderia, época de
parte y nimero de parto,

lente a 283.000 células (EBERHART el al..
1979).

Asumiendo un valor umbral de 283.000
células. los resultados de la muestra analiza-
das indican que un 68 % de los recuentoy se
hallan por debajo de este umbral. pudiendo
ser asumidos como ndicativos de ausencia
de infeccion (NT}. Sc observd una importan-
te variabihidad entre ganaderias, con valores
cercanos al 90 % de vacas sanas en la gana-
deria 9. hasta proporciones casi equivaien-
tes de animales infectados o no infectados
en la ganaderfa 1. Si se observan los valores
de SL. constatamos que practicamente todas
las ganaderias estudiadas sc hallan en tomo
al valor umbral de 5. con la excepeidn de la
ganaderia 1, que presentd un SL de 6.

Las Figuras 2, 3 y 4 presentan una sinte-
sis de los resultados de los andlisis de
varianza realizados. En general. la mayor
parte de los factores fijos de variacion estu-

diados wvieron una influencia significativa
sobre el SCC. No obstante, su accidn no fue
uniforme a lo largo del afo. Fue durante los
meses de otofio cuando se observd una
mayor independencia del SCC respecto de
los factores de manejo considerados.

La influencia de los factores ganaderia.
época de parto y nimero de parto. se repre-
senta cn fa Figura 2. Los tres faclores uvie-
ron una incidencia signiticaliva sobre el
SCC tolal. En general, las vacas incremen-
tan su SCC con el nimero de parte. Las
novillas de primer parto presentan recucntos
celulares inferiores a 200.000 por ml. con
una proporcion de vacas NI del 82%. Las
vacas adultas con mds de 5 partos. supera-
ron las 400.000 células. con proporciones
equivalentes de vacas infectadas y no infec-
tadas. Asimismo. y hablando en términos
generales. aquellas vacas paridas en prima-
verda. mostraron recuentos cclulares mds
elevados gue las paridas en verano, mientras
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CUADROQO 3
MEDIA Y ERROR ESTANDAR PARA PRODUCCION DE LECHE (LE, EN KG).
PORCENTAJE GRASA (PG). PORCENTAJE DE PROTEINA (PP) Y RECUENTO DE
CELULAS SOMATICAS (SCC X 1000y, EN EL CONJUNTO DE LA MUESTRA Y POR

GANADERIA!
Muesira LE PG PP SCC LS(2)
Total 7.845 ( 74) 1.72(0.02) 3.16 (0.01; 380 (40) 5
Gl 8.615(152) 3.51 (0.04) 3.20(0.02) 618 (68) 6
G2 8.744 (194) 1,88 (0.09) 3.12.(0.02) 246 (23) 4
G3 6.801 (172) 3.56 (0.05) 3.20 (0.02) 516 (48) 5
G4 6.558(171) 3.63(0.04) 3.9 (0.0 416(47) 5
G5 8513 ¢165) 31.87(0.07) 218000 472(37) 5
G 6.459 (154) 3.85 (0.06) 3.17 (0.03) 363 (35) 5
G7 7,228 (316) 3.6 (0.08) 3.04 (0.04) 354 (58) 5
G3 7.90% (204) 3.66 (0.05) 111 (002 250 (23) 4
G9 7.837 (259) 3178 (0.07) 1,15 (0.03) 185 124) 4

(1) Error estandar entie parénlesis. (2) linewr score

G1a GY: Ganaderia | a Ganaderia 9. Producciones por lactacién

que las que tuvieron sus partos durante los
meses de otofio € inviemo presentaron valo-
res de SCC intermedios. Estos resultados
concuerdan con los obtenidos en vacas de
esla misma raza por ALl 'y SHOOK (1980).

En la Figura 3 se presenta un resumen de
las significaciones de los factores referidos
a Lipo de estabulacién y pricticas de ordeiio.
El tipo de estabulacién per se ejercié cierta
influencia sobre el SCC, en especial durante
meses de estaciones extremas. No obstante
no sc trata de uno de los factores méds impor-
tantes de variacion. En general, se observa
cierta ventaja de las ganaderias que poseen
cubiculos (NI=74 %) sobre aquellas que no
los ticnen (N1=62-66 %).

El nimero de vacas por crdenador ¢jer-
c1é una fuerte influencia sobre el SCC. Es
claro que, a medida que el operario contrela
un mayor nimero de vacas, se reduce el
nivel de vacas NI, pasando del 73 % con 6

vacas al 50 % cuando se duplicaba este
nimero de animales. Esto supone un 20 %
mas de masttis. que ¢n un rebano de 100
vacas representa una cifra cercana al millén
de pesetas (ANDERSEN. 1992} Es ldgico
pues cuestionarse hasia qué punto es conve-
niente reducir costes de mano de obra incre-
mentando el ndmero de vacas por ordeiia-
dor. Estos resultados coinciden con los
hallados por GiLL et al. {1990) y por BaRT-
LETT et al., 1992, El primero de estos auto-
res observa, ademds. mejores resultados en
SCC cuando el ordenio es realizado por el
propio dueno que cuando lo efectda perso-
nal empleado.

El retirado automdtice de pezoneras
(ACR) demostrd una escasa incidencia
sobre ¢l SCC. S6lo se observo una accion
significativa de este factor durante algunos
meses de primavera y verano. Aguellas
ganaderias que realizaban el retirado de sus
pezoneras de forma manual, registraron un
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Figura 3. Sintesis de los resultados de los andlisis de varianza realizados. Factores relacionados con el
ordeno y el tipo de estabulacion.

menor recuento celular (NI=69 %) que las
que poscian ACR en sus equipos de ordeio
(NI=62 %). Estas diferencias fueron mds
notorias en aquellas ganaderias con un bajo
nimero de vacas por ordedador.

El tipo de linea de leche en la sala de
ordefio (alta o baja) pricticamente ne tuvo
influencia sobre el SCC mensual y total.
S6lo se observo una ligera superioridad en
algunos meses (marzo, agosto y septiembre)
a favor de las ordefadoras de linea alta
{NI=68 % frente a NI=66 %).

El tiempo de ordefio, la preparacién de la
ubre antes del ordeno y la desinfeccion de
pezones, fueron wes importantes factores de

variacién para el SCC mensual y lotal. No
obstante, atin para estas variables, se obser-
v el parrén general que refleja una escasa
incidencia durante los meses de otofio. Por
encima de un tiempo umbral de 10 minutos,
se observd una relacion inversa enlre el
nimero de animales NI y el tiempo de orde-
no. Es probable que esta relacion pueda
tener justificaciér en una mayor {recuencia
de sobreordefio.

La preparacidn de ta ubre antes del orde-
fio afectd de forma significativa al SCC
total y mensual, en especial durante la pri-
mavera y el verano. Los peores resultados
se observaron en aquellos ordefadores que
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no lavan la ubre (NI=61 %) y en aquellos
que lavan la ubre pero no secan (Ni=61 %).
Los mejores resultados de SCC fueron obte-
nidos cuando se procedid a eliminar los pri-
meros chorros de leche. lavar y secar con
toallas descartables las ubres (NI=90 90).

La desinfeccidn de pezones tras el orde-
fic fue, probablemente, e! faclor de varia-
¢idén mds importante de todos los considera-
dos en este cstudio. Con la excepcion de os
meses de otofio, afectd de forma muy signi-
ficaliva al recuento de células somaticas.
Aquellos ordedadores que no desinfectaban
los pezones de sus vacas (uvieron un por-
centaje de animales NI inferior al 54 %,
mieniras que aquellos que si lo hacian lo
tuvieron cercano al 70 %. La desinfeccién
por inmersion demostré una ligera superio-
ridad sobre la desinfeccion por pulveriza-
cion (N1=72 % frente a N1=69 %).

En general, los resultados para estos tres
factores de variacidn gue conciernen a las
pricticas de ordefio. son coincidentes con
los observados en la bibliografia mas
reciente (GILL et al., 1990; BARTLETT et al..
1992). Es claro que una buena labor de
apoyo lavando y secando la ubre, eliminan-
do los primeros chorros de leche. asi como
una posterior desinfeccion de los pezones
por inmersién evitando el sobreordeno,
reduciria de forma importante el nivel de
SCC en los rebafios y. consecuentemente,
incrementarfa el nimero de animales NI,

Es frecuente en los rebanos lecheros. Ia
presencia de vacas de una especial sensibili-
dad, propensas a retener la leche durante ¢l
ordefio. Son las cominmente llamadas
vacas duras. Una elevada frecuencia de este
tipo de vacas puede entorpecer las labores
de ordenio y prolongar en demasia el iempo
de ordeno. La [recuencia de vacas duras en
los rebafios estudiados fue del 4 %. La inci-
dencia de este factor de variacion fue, en

Recuento de células somdticas en leche de vacas frisonas

conjunto, escasa. No obstante. cuando su
efecto fue significativo, se observd un
mayor recucnto de c€lulas somaéticas en las
vacas duras (NT=54 %) en relacidn con
aquellos animales con una normal bajada de
la leche (NI=67 %).

El tipo de secado de las vacas. brusco o
gradual, afectd signiticativamente al SCC.
Con la excepcidn de los meses de olono,
este faclor de variacién mostrd una elevada
significacion. Los ganaderos que secaron
bruscamente a sus vacas, presentaron mejo-
res resultados de SCC que los que optaron
por el sistema de secado gradual (NI=70 %
frente a N1=57 %). El cese del estimulo
(ordefio} provoca la casi inmediala interrup-
cion de la sintesis ldctew. La presién intra-
mamaria inhibe la secrecién de leche y pro-
duce concomitantemente la destruccidn del
epitelio glandular. Se induce asi la involu-
cion forzada de la glandula. Este remodela-
do del tejido glandular tiene lugar por la
accion en cascada de un complejo sistema
de endopeptidasas conocido como plasmin
system, favoreciendo una dptima produc-
cion en la siguiente laclacion (TURNER and
Huvynh, 1991). Un secado brusco favorece
el remodelado de la glindula mamaria
(HURLEY, 1989; OLIVER ¥ SORDILLO. 1989}

Los resullados referidos a los factores
relacionados con el acondicionamiento de
camas y ordefiadora se presentan en la
Figura 4. Para este grupo de factores tam-
bién se observa una cscasa incidencia
durante los meses de otono. No obslante,
todos ellos demostraron un efecto significa-
tivo sobre el SCC. Aquellos ganaderos que
limpiaban la sala después de cada ordeiio,
obtuvieron mejores resultados que los que
86l0 lo hacian a ordefios alternos (NI=69 %
[rente a NI=39 %). La limpieza de la sala de
espera tuvo un efecto menos importante. No
obstante, los ganaderos que limpiaban la
sala de espera, 1 6 2 veeces por dia. tenfan
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una menor incidencia de vacas que supera-
ban el limite umbral aceptable de 283.000
células (31 %) que los que ne limpiaban sis-
tematicamente su sala de espera (38 %).

De los tres factores refacionados con la
zona de descanso, la frecuencia del retirado
de camas tue el mds importante, seguido de
la desinfeccién de camas y por tliimo la
desinfeccion de cubiculos. Las vacas a las
gue se les cambizba la cama con mayor fre-
cuencia presentaban un menor indice de
SCC (NI= 70-82 %) en relacion con aque-
1las a las que se les mantenia la misma cama
pormayor tiempo {Nl=55-61 %). La misma
tendencia se observd. aunque algo menos
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l'.m
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Desinleccidn camas
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Retirada de camas

Modo limpleza
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3

evidente, para Ta desinfeccidn de camas y
cubiculos. Estos resullados coinciden con
los clasicamente observados en la bibliogra-
fia (McFaRLAND, 1991; 1IRISH ¥ MERRILL,
1986). Estos autores indican que el establo
ideal para vacas en estabulacion libre debe
proveer un ambiente libre de estrés al mini-
mo coste vy la menor labor posible. Asi-
mismo, sefalan que ia zona de descanso en
este tipo de establos. debe ser mas atractiva
y conflortable que ninguna olra zona poten-
cial de reposo.

El modo de limpieza de los equipos de
ordefio tuvo un efecto significativo scbre el
SCC. La vanacion parece estar fundada en

T
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Figura 4. Sintesis de los resutiados de los anélisis de varianza realizados. Factores relacionados con la
higiene en la sala de ordeio y zonas de descanso.



34 Recuento de cétulas somdticas en leche de vacas frisonas

la frecuencia del uso de detergente acido. Ei
use diario de detergente dcido no parece una
medida recomendabie (NI=60 %). Los
mejores resultados se obtuvieron en los
rebafios en que se hacia uso del detergente
dcido a dias alternos (NI=78 %). No obstan-
te. es importante resaltar que esle factor
estard altamente condicionado por el tipo de
agua cxistente en la zona en qgue sc halle
situada la granja.

El lavado automatizado del equipo de
orderio parece ejercer una accién positiva
sobre el estado sanitario del rebafo. En
efecto, el tipo lavado afectd significativa-
mente al SCC total y mensual, con la excep-
cién ya mencionada de los meses de otofio y
finales del verano (N1=68 % [tentc a NI=55
%).

SPENCER (1989), sefala que un buen
lavado del equipe debe cumplir con las
siguientes pautas minimas: uso de los qui-
micos apropiades y en su concentracion
adecuada; un adecuado tiempo de coniacto;
velocidad suficiente de los liquidos limpia-
dores; cantidad adecuada de agua caliente y
que la solucién hmpiadora haga contacto
con todas las superficies que han estado en
contaclo con la leche. Se asume el uso de
equipos automiticos.

En conclusion, se observa una importan-
1e variabilidad mensual del SCC. La varia-
cidn entre ganaderias fue muy superior a la
observada para las variables de produccion
(1.e. kg de leche) lo que indica la presencia
de factores de variacidn propios para SCC.
Ademas, practicamente todos los factores
considerados tuvieron un efecto significati-
vo sobre el SCC. Su influencia fue menos
evidente durante los meses de otoiio. No
hemos hallado una justificacidn aparente a
esta mayor independencia del SCC durante
esta época del ano respecto de jos faclores
considerados. No obstante, consideramos

que estos factores ambienlales de variacién
deberfan ser tenides en consideracién al
aplicar modelos estadisticos mads complejos
(i.e. modelos mixtos), en especial aquellos
que pretendan evaluar genéticamente ani-
males resistentes a mastitis utilizando el
SCC como criterio de seleccién. Sin embar-
g0, habria que preguntarse si ¢l aplicar una
elevada presion de seleccion para rebajar el
SCC no supondria cstar seleccionando ani-
males inmunoldgicamente poco reaccionan-
ies.

Agradecimientos

Agradecemos a los ganaderos y técnicos
consultados por su interés y apoyo durante
la recopilacion de los datos. Este estudio fue
parcialmente subvencionado por el Pro-
grama de Apoye a la Investigacidn de la
Universidad de Zuaragoza.

Bibliografia

ALt A KA. and Swook. G.E., 1980, An optimum
rransformation o somatic ¢ell cuncentration in
milk. J. Dairy Sci., 63:487.

ANDERSEN. O.. 1992. Health control. Summary Annual
Report of the National Committee on Danish Caitle
Husbandry. pp 9-17.

AnDREW, RJ., Kitcuen, B.J., KwiegE, WS, and
DuncLate, F. 1983, Refationship between indivi-
dual cow somatc cell counts and the astitis infec-
tion status of the udder. Aust. J. Dairy Technol.
38:71.

Bagtigrm. P.C., MiLLer. G.Y., Lance. S.E. and
Hemrr. LE.. 1992, Managerial determinants ol
intramammary coliform and environmental strepto-
cocel infections in Ohio dairy herds, J. Dairy Sci..
741561,

Brossir, T.H.. 1979, Economic losses from and the
National Research Program on Mastitis in the
United States. 1. Dairy Sci.. 62:119.



G.A. MARIA Y LA, MIGUELTORENA

Box, G.LE.P. and Cox. D.R., 1964, An analysis of trans-
formutions. I. Royal Swat. Soc. Ser. B., 26:21 1.

Eseruart. RJ. Hutonmnson, L. and Spexcer. S.B..
1979, Relationships of bulk wnk somatic celi
counts to prevalence of intramammary infection
and 1o indices of herd production. J. Food Prot.
45:11285.

Faust. M.A and TimMms. L. 1995, Eshmates of
variability (or somatic cell count measurcments in
the lowa Dairy lndustry. J. Dairy Sci.. 78:546.

GiL. R.. Howarp, W.H., LEsLiE. K. and LISSEMORE,
K., 1890. Ceonomics of mastitis contral, 1. Dairy
Sci.. 73:3340.

HurLey, WL, 1989 Mammary gland function during
involution. I, Dairy Sci., 72:1637.

Hutrox, C.T.. Fox. LK. and Hancock, D.D.. 1990.
Mastilis conwol practices: differences betwecen
herds with high and low milk somatic cell counts. I
Dairy Sci., 73:1135,

IrisH, WW. and Mergiul, WG, 1986, Design parame-
ters for free stalls. Dairy free stall housing, Proc.
Dairy Free Stall Housiog Symp.. NRAES-24, N.E.
Reg. Agric. Engin. Serv.. lthaca. NY

Jones, G.M., PEarson. RE.. CLasavcH, G.A, and
Heald. W.. 1984, Relationships between somalic
cell counts and milk producven. J. Dairy Sci..
671823,

Lestir, KLE., 1983, Somatie cells in bovine milk.
Comp. Cont, Edue, Pract. Ver., 5:9.

Linpstron, U.B.L 1983, Effects of some herd factors
and (raits of the cow on bactenal scores and cell
counts in quarier samples. Acta Agric. Scand.
33:389-394.

MabseN, P, NIELsEx, S.M., Rasmussen, M.D..
Kraskup, O.. JEnsen, NLE.. MabDsen. P.S., LARSEN,
B.. HYLnGaaRD-JFNSEN, J. and Junsen, PT.. 1987,
(Investigation on Genetic Resistance to Mastitis).

L
U

Report  from the Nal. Inst. Amim, Sci.

Copenhagen. Denmark.

MaRrTineEZ Ruiz, A, 1993, Mastitis Bovina. Mundo
Ganadero. 5:50.

McFarLanD, DUF. 1991, Experiences with [ree siall
design in Pennsylvania. Paper 914268, ASAE. Si
Joseph, MI

Miirs, H.. Lesser. W, and Sears. P 1992, The econo-
inic implications of bioenginecred mastitis control.
J. Dairy Sci.. 75:596.

NieLseEnN. AL 1989, (Investigation on Feeding and
Production). National Cominittee on Danish Cuttle
Husbandry, Summary of Anoual Reporl. Aahrus
1988:10-31.

Onwer. S P and Sorbitio, LM, 1989, Approaches to
the manipulanon of mammary involution. J. Dairy
Sci.. 72:1647.

RexEal, JK.. 1986. Effective use of dawy herd impro-
vemenl somatic ¢ell counts in mastits conrol, T,
Duairy Sci., 69:1708.

SAS™ User’s guide: Stalisiics, Version 6 Editon. [958,
SAS Inst.. Cary. NC.

SMiTH. KL, 1983 Mastitis contrel: a discussion. J.
Dairy Sci.. 66:1790

SeEncER, S.B.. 1989 Recent rescarch and develop-
ments i machine milking: A review. {. Dairy Sc.
72:1907.

TurnNer. I.D. and Huynn, H.T.. 1991, Role ol fissue
remodeling i mammary epithelial cell prolifera-
non and morphogenesis. 1. dairy Sei. Fsuppl.
02

ZLorNik. 1. 1947, Types of cells present in cow’s milk.
1. Comp. Palhol., 57:196.

ZorrAaQtiine, MLAL 1986. Programas de Control de
Mamitis. Bovis, [1:79-85.

(Aceptado para publicacion ¢l 21 de novicmbre de 1995)



PREMIOS DE PRENSA AGRARIA 1996
DE LA
ASOCIACION INTERPROFESIONAL
PARA EL DESARROLLO AGRARIO

La Asociacion Interprofesional para el Desarrollo Agrario (AIDA)
acordo en Asamblea General celebrada en mayo de 1983, instaurar un
premio anual de Prensa Agraria, con el objetivo de hacer destacar aquel
articulo de los publicados en ITEA que redna las mejores caracteristicas
técnicas, cientificas y de valor divulgativo, y que refleje a juicio del jurado,
el espiritu fundacional de AIDA de hacer de transmisor de conocimientos
hacia el profesional, técnico o empresario agrario.

El dia 9 de abril de 1987, la Junta Directiva de AIDA aceptando la
propuesta del Jurado del Premio ITEA 1986 instituyd dos premios; uno
para los articulos publicados en la seccion de Produccion Animal y otro
para aquellos que aparezcan en la seccion de Produccion Vegetal.

Los premios se regirén de acuerdo a las siguientes

BASES

1. Podran concursar todos los articulos gue versen sobre cualquier tema
técnico-economico-agrario.

2. Los articulos que podran acceder a los premios seran todos aquellos
gue se publiquen en ITEA en el afio 1996. Consecuentemente, los ori-
ginales deberan ser enviados de acuerdo con las normas de ITEA 'y
aprobados por su Comité de Redaccion.

3. Eljurado estara constituido por las siguienies personas:
a) Presidente de AIDA, gue presidira el jurado.

b) Director de la revista ITEA, que actuara de Secretario.

c) Jefe del Servicio de Investigacion Agroalimentaria de Zaragoza
(Diputacién General de Aragdn).

d) Director del Instituto Agrondmico Mediterraneo de Zaragoza.
e) Jefe del Instituto Agronémicec Mediterraneo de Zaragoza.
f)y Director de la Estacion Experimental de Aula Dei.

4. Los premios seran anuales y con una dotacion de 50.000 ptas. cada
uno.
5. Las deliberaciones del jurado seran secretas, y su fallo inapelable.

6. El falio del jurado se dara a conocer en la revista ITEA, y la entrega
del premio se realizaran con motivo de la celebracion de las Jornadas
de Estudio de AIDA.
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RESUMEN

En este articulo se analiza la evolucién y estructura del consumo alimentario en
Aragon. El objetivo es doble: en primer lugar, se trata de comparar dicha evolucion con
la experimentada por otras Comunidades Auténomas y por el conjunto nacional con el
fin de detectar los rasgos diferenciadores: en segundo lugar. se pretende determinar la
importancia que tanto variables sociodemograficas como Ja renta per cdpita tiene sobre
el comporamiento del consumidor aragonés. Los resultados indican gue las tendencias
en cuanto al consumo de alimentos en Aragdn y Espaiia son simiiares. si bien el consu-
mo de carnes se encuentra por encima de la media nacional. La totalidad de productos
alimenticios pueden considerarse como alimentos de primera necesidad. siendo las car-
nes, los pescados y los aceites y grasas los productos mis sensibles a las variaciones de
la renta per cdpita. El tamafic y la composicién del hogar, asi como la estacionalidad.
permiten establecer diferencias significativas en cuanto a los niveles de gasio en ali-
mentacion. El tamano del municipio, por el contrario, no es capaz de discriminar com-
portamientos.

Palabras clave: Demanda de alimentos, Aragén. elasticidades, variables sociodemo-
grificas.

SUMMARY
FOOD DEMAND IN ARAGON: THE INFLUENCE OF SOCIODEMOGRAPHIC
VARIABLES

In this paper. the evoluiion and structure of food consunpiion in Aragdn is analy-
zed. The objectives are twofold: first. to compare [ood consumption evolution in
Aragon with the evolution in other regions and with national average (o try to identify
significant differences: and second. to determine the influence of both sociodemograp-
hic variables and per capita income on the consumers behaviour in Aragon. Results
indicate that Spain and Aragén show similar food consumption trends, although meal
expenditure is above average. All food products considered are normal goods but meat.
fish and oils and fats are more sensitive 1o changes in per capita income. Significant
differences have been found in food expenditure when considering househoid size and
composition. On the other hand. town size is not important to explain food expenditure
differences.

Key words: Food demand. Aragén, elasticities. sociodemographic variables



[ntroduecion

La alimentacidn consritluye una de las
actividades bisicas del ser humano. El and-
lisis de] comportamiento del consumidor a
la hora de adquirir alimentos ha sido un
wema ampliamente debatido. tanto a nivel
micro como macroecondmico, debido a sus
implicaciones de politica econdmica y a su
relacion con un sector productivo (el agroa-
limentario) importante para cada pais o
region ya que no sélo incluye la produccién
de malerias primas sino también su transfor-
macién y distribucicn.

Sin embargo, en los paises desarrollados,
el consumeo de estos productos ha venido
adguiriendo unas caracteristicas que no tie-
nen mucho que ver con el aspecto de necesi-
dad bicl6gica que, en principio, presentaba
dicho consumo. Los rasgos principales de
su evolucién pueden resumirse en los
siguicntes: 1) el porcentaje sobre el gasto
total de las Tamilias destinado a alimenta-
cion ha disminuido progresivamente, si
bien. en términos abselutos ha aumentado
como censecuencia del incremento del
gasto total; ii) el consumo de alimentos,
medido en érminos de calorias. tiende hacia
un limite maximo; i) se han producido
cambios en la estruciura del consumo ali-
mentario; y iv) los producios alimenticios
han dejado de ser productos primarios para
adquirir un cardcter de producios elabora-
dos con un alte grado de transformacion y
unos canales de distribucion mas desarrolla-
dos.

Tradicionalmentie, la teorfa econdémica
consideraba que los principales factores
determinantes del consumo de alimentos lo
constituian el nivel de renta, ¢l precio del
producto en cuestion y los precios de los
productos sustitutivos, Sin embargo, existen
una seric de factores socioeconémicos que
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repercuten mis o menes direclamente sobre
el comportamiente del consumidor espaiiol.
Entre dichos factores. podemos destacar: 1)
el descenso del crecimiento vegetalivo; ii)
la reduccién del tamarfio de las familias: 1ii)
el progresivo envejecimiento de la pobla-
cién: iv) la mayor participacion de la mujer
en el mercado laboral; v) el aumento del
nivel medio de educacion de la poblacion
espanola; vi) la creciente importancia del
sector de la distribucién; y vii) la progresiva
internacionalizacién del sector de la trans-
formacion y distribucidn. Cualquier andlisis
que se quiera realizar sobre la demanda de
alimentos. debe considerar tanto las varia-
bles econdimicas como las sociodemografi-
cas.

El objetivo de este trabajo se centra en
estudiar los principales factores determinan-
tes del comportamiento del consumidor ara-
gonés a la hora de adquirir alimentos. Para
ello se han utilizado las encuestas realizadas
en Aragon por el lostituto Nacicnal de
Estadistica para la elaboracion de la
Encuesta de Presupuestos Familiares (EPF).
Dado que la informacién enviada no conte-
nia referencias a las cantidades [isicas con-
sumidas, cn el presente trabajo no se ha
padido determinar la influencia de los pre-
c¢ios. Por tanto, unicamente el gasto total en
alimentacion (como aproximacion a la renta
disponible} y las variables sociodemografi-
cas contempladas en la EPF han sido consi-
deradas en este trabajo.

Para la consecucion de este objetivo, ¢l
trabajo se ha estruclurado de la forma
siguiente. En primer lugar. se aborda la evo-
lucién del consumo alimentario en Aragén y
se conpara con el de otras regiones espabo-
las. A continuacidn se analizan diversas
especilicaciones de un sistema de Curvas de
Engel incluyendo diversas vuriables socio-
demogrilicas. Finalmente. se elige el mejor
modelo y se calculan las elasticidades gasto.
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analizando las diferencias signilicativas
entre los grupos de cansumidores obtenidos
a partir de las variables socicdemograficas.

Estructura y evolucién del consumo
alimentario en Aragéon

El consumider aragonés se caracteriza,
en grandes rasgos. por realizar un gasto
superior a la media nacional en carnes, acei-
tes y grasas comeslibles e inferior en cerea-
les. leche. queso, huevos y patatas. Sin
embargo, el gasto en pescado y frutas,
legumbres y hortalizas se cncuentra en valo-
res praoximos a la media nacional. En térini-
nos globales, el porcentaje del gasto total
que en Aragon se destina a la alimentacion,
es similar al del resto de las Comunidades
Auténomas.

El cuadro | recoge la evolucion de la
estructura del gasto alimentario en Aragdn
en comparacion con lo ocurrido para la
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media nacional. A nivel general puede apre-
ciarse como la tendencia en Aragdén es la
misma que en Espafia pero mds acentuada.
Asi, en Aragon. se ha producido un aumen-
1o del consumo de frutas, carnes, pescados,
leche. queso y mantequilla. azicar. dulces y
confiteria, y también en ¢l de bebidas no
alcohdlicas. Sin embargo. han experimenta-
do una disminucién los epigrafes de pan y
cereales. hortahizas, legumbres y patatas,
huevos, aceites y grasas comestibles y bebi-
das alcohdlicas.

En 1964, las mayores proporciones de
gasto correspondian. en pnmer lugar, a la
carne: en segundo, al pan, cereales y pastas:
v, en tercero. a los aceiles y grasas comesti-
bles. La importancia refativa de cada grupo
de productos ha sufrido ciertas modificacio-
nes hasta 1990 en ¢l que la camme sigue ocu-
pando ¢l primer lugar, seguido por el pesca-
do y. en tercer lugar. por el pan y los
cereales.

CUADRO |
EVOLUCION DE LA DEMANDA DE ALIMENTOS EN ARAGON Y EN ESPANA

1964-1965 1973-1974 1980-1981 1990-1991
Espaia Aragén Espaiia  Aragon Espana  Aragon Espafa  Aragdn
Pan, pastas y cereales 16.2 16,3 10,2 9.2 10.8 9.4 13,0 11.0
Hortalizas, patatas y legumbres 12,0 9.9 9.7 8.7 8.6 8,0 8,5 1.2
Frutas 5.7 4.0 7.0 6.2 3,0 7.9 9,1 8.3
Carnes 226 287 290 335 287 346 280 339
Pescados 8.2 5.8 8.6 15 10,6 9.3 12,0 12,2
Huevos 6,2 7.9 4.0 29 2.9 1,8 1.6
Leche, gueso y mantequilia 8.5 6,2 10.2 3.5 1.8 9.8 1.4 104
Aceites y grasas 9.3 10.4 6.6 74 4.9 5.2 38 4.5
Azdcar, duices y confiteria 3R 24 29 3.0 3.2 3.5 3.2 34
Otros 23 3.0 4.8 4.4 3.8 34 4.1 2.2
Vinos. cervezas y ficores 4,0 47 5.6 4.8 4.6 4.6 38 3.5
Bebidas ne alcohéhcas (,7 0.6 1.4 1.5 1.5 1.4 Z1 1.6

Fuente: INE. Encuestas de Presupuestos Familiares., Varios anos.
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CUADRO 2
GASTO POR COMUNIDAD AUTONOMA EN CADA GRUPO DE ALIMENTOS
SOBRE LA MEDIA NACIONAL (MEDIA NACIONAL=100)

Pan y Carnes Pescados Leche, queso  Frutas y Pataias
Cereales y huevos  verduras

Andalucia 10491 85,34 91.86 109,75 100.94 131,55
Aragdn 87.32 121,78 100,10 87,72 99,22 64.24
Aslurias 96,99 100.82 102,40 102,31 97.62 93.08
Baleares 113.28 95.90 79.17 90,68 109,14 124.67
Canarias 96.79 68,14 80,57 124,52 123,22 316,98
Cantabria 86.76 9146 125,92 92,61 101,05 113,95
C. Ledn 04 81 114,29 110 96.39 94.36 53.07
C. Mancha 104,54 106,14 91.32 98.57 98.46 100,35
Cataluita 108.45 99.52 96.79 83,84 109.00 94,77
C.Valenciana 114.30 101,79 88,91 93,81 103.41 §8.85
Extremadura 123,37 101,01 77.13 124.61 85,40 84.40
Galicia 96,26 101,02 122,68 94,97 81,65 9335
Madrid 83,62 105.57 104,99 89,62 104.07 8647
Murcia 112.86 92,54 81.31 111,08 98.98 149,89
Navarra 91,81 109.62 107.18 100,81 105,15 49.52
Pais Vasco 96,23 104,56 110.09 99735 103,77 76,03
Rioja, La 90,37 11171 116.62 96,85 90.39 39,42
Ceuta y Melilla 033 88.56 112,96 102.09 94,16 3942

Fuente: INE. Encuesta de Presupuestos Familiares de 1990-1991,

El cuadro 2 recoge la estructura del gasto
en alimentacion en Aragén en relacion a la
del resto de las Comunidades Autdénomas.

Aragon deslina al consumo de pan, cere-
ales y pastas alimenticias un porcentaje de
gasto inlerior a la media nacional. Sin
cmbargo, si scparamos por productos. se
aprecia como, efectivamente, la demanda de
pan y arroz en Aragdn es inferor a la media
nacional: sin embatgo, lo contario ocurre en
el caso de las pastas alimenticias.

Tradicionalmente. Aragon ha side una de
fas mayores regiones consumidoras de
carne en Espafa. Actualmente es la Comu-
nidad Auténoma gue mayor porcentajc de
su presupuesto en alimentacion dedica a ia

adquisicién de productos cédrnicos. Esto se
ha debido, principalmicnte, a que Aragén es
una regién con una produccidn de came per
cdipiia muy superior a Ja media nacional. El
hecho de que el lugar de produccidn vy el de
consumo estén proximos abarata los costes
de transporle ¢ influye en unos menores pre-
c1os al consumo.

E! porcentaje de gasto en pescados en
Aragon se mantiene alrededor de la media
nacional. En csie apartado destacan las
Comunidades de Cantabria y Galicia. en las
que la pesca constituye una actividad rele-
vanie. Aragon cuenta con la ventaja de ser
una regién muy bien comunicada, especial-
menle Zaragoza. lo que facilita ¢l acceso 2
la produccion pesquera.
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Por otro lado. Aragén es una de las regio-
nes cen menor porcentyje de gasto dedicado
a queso, leche y huevos en Espania. No obs-
tanie, éste es un subgrupo que presenta
grandes variaciones interregionales (asi, por
ejemplo, la diferencia entre la regién de
mayor consumo de queso, Extremadura, y
la de menor, Navarra, es de un 150%).

El porcentaje del gasto destinado a la
adquisicién de fiutas. legumbres v hortali-
Zas se encuentra en una posicion media. Sin
embargo, conviene desagregar estos datos
ya que se observan grandes diferencias en el
consumo de los distintos productos que con-
tiene este grupo. Asi. en lo referente a las
frutas, Aragdn es, junto con Catalufa. la
regidn con mayor consuimo per cipita. Esto
puede explicarse por el hecho de que, al ser
una regidn muy productora (la produccién
de fratas genera, en Aragdén. el 11% de la
Preduccion Final Agraria mientras que para
Espania apenas supone el 7%). los precios al
consumo sean mds bajos (va que el coste de
transporle es menor). Ademas, la posibili-
dad de comprar directaumente al productor
también ha de ser tenida en cuenta a la hora
de explicar este consumo mas elevado. Lo
mismo ocurre ¢on las hortalizas, en donde la
region del Ebro cuenta con una amplia ofer-
ta. Por el contrario, el consumo de legum-
bres es alrededor de un 30% inferior a la
media nacional (con una diferencia del 80%
con respecto a Extremadura, que es la
regién en la que se destina un porcentaje
mayor del gasto a este (ipo de productos).
Igualmente. el gasto realizado en patatas y
otros tubérculos es menor que en otras
comunidades autdnomas.

En el consumo de aceites y grasas
comestibles, Aragdn se mantiene en toerno
fa media. No obstante, en lo referente a
aceiles vegetales, y en especial a aceite de
oliva virgen. Aragdn, junto con Andalucia.
es la Comunidad Autdnoma con un consu-
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mo mds etevado (duplicando a las regicnes
menos consumidoras).

Dado que el objetivo de trabajo se centra
en analizar la influgncia de diversas varia-
bles sociodemogrificas sobre el consumo
de alimenfos en Aragén. es necesario, en
primer lugar, ofrecer algunas cifras sobre la
estructura del gasto en alimentacidn en
dicha regién diferenciando por tamafo del
municipio y por tamafio del hogar. Estas
cifras proporcionan una visidn general
sobre la incidencia de estas variables sobre
el consumo alimentario y ayudan a com-
prender los resultados estadisticos obteni-
dos mds adelante.

El cuadro 3 recoge la estructura del con-
sumo alimentario en Aragdn segln el tama-
fio del municipio. Se han considerado tres
estratos: 1) municipios con menos de
10.000 habitantes; 2) municipios can una
poblacion entre 10.000 y 500.000 habitan-
tes; ¥ 3) municipios con mas de 500.000
habitantes que, en este caso, carrcsponde al
municipio de Zaragoza. En términos gene-
rales, no se aprecian diferencias significati-
vas en el comportamiento de los tres estra-
tos de poblacion. Los habitantes de
Zaragoza consumen mayores cantidades de
pescado, leche, derivados lacteos y queso,
frutas, patatas y café e infusiones. Por el
contrario, las zonas mas rurales muestran un
consumo superior de pan y cereales. carne,
aceites, azucar vy, en menor medida, de hor-
talizas. Finalmente, debe destacarse que, en
el estrato medio, ¢l gasto destinado a ali-
mentacion es inferior al de los otros dos
estratos. En la mayor parte de los grupos de
alimentos considerados. es en este estrato
donde los niveles de gasto alcanzan los
valores mds bajos. Destacan, desde este
punto de vista, los niveles de gasto en car-
nes, pan y cereales, leche y derivados ldcte-
0% y hortalizas, que se sitdan entre un 15% y
un 20% por debajo del nivel de gaste obser-
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CUADRO 3
ESTRUCTURA DEL GASTO PER CAPITA EN ALIMENTOS EN ARAGON SEGUN EL
TAMANO DEL MUNICIPIO (PTA)

Municipios con

menos de 10.060

Municipios entre
10.000 y 500.000

Municipios con
mas de 500.000

habitantes habitantes habitantes
Pan, pastas y cereales 13.296 i1.621 11.253
Carnes 58.347 50.874 55118
Pescados 18.592 19.063 21.229
Leche y derivados lacieos 12.757 11.285 13.085
Queso 3.810 4,172 4759
Huevos 2974 2.763 2.742
Aceites y grasas 8.706 6.696 6.897
Frutas 13.302 14.006 16.339
Hortalizas 11814 10.245 11.543
Patatas 1423 1.237 1.843
Azicar 1.282 1.054 995
Café, te y cacao 2.144 2.044 2.757
Otros 2.154 2.099 2.768

Fuente: Elaboracidn propia a partir de 1a Encuesta de Presupuestos Familiares, 1990-91 (INE)

vado en el estrato con un nivel de gasto
superior.,

Mayores diferencias pueden apreciarse
cuando se analiza la estructura del gasto en
alimentacién en los hogares aragoneses
atendiendo al tamano de los mismos. El
cuadro 4 recoge dicha comparacion. El
gaslo en alimentacién efectuade en los
hogares unipersonales y en los de dos
miembros es marcadamente mds elevado
que en el resto de hogares para ta mayor
parte de productos considerados. Este resul-
tado tiene cierta logica ya que esie tipo de
hogares suelen incluir a parejas jévenes en
el que ambos trabajan o bien a personas de
la tercera edad. En el primer caso, se dispo-
ne de una renla elevada y. aunque el poreen-
taje destinado a alimentacidén disminuye
respecto a otro tipo de gastos, el gasto en
érminos absolutos aumenta. En el segundo
caso. se trata de personas que suelen adqui-

rir sus produclos en establecimientos tradi-
cionales (tiendas de barrio, mercadillos,
etc.) quienes, normalmente, fijan unos pre-
cios ligeramente mds elevados por lo que el
gasto es més alto. Ademds. en esle lipo de
hogares el porcentaje destinado a alimenta-
cién sobre el gasto total es elevado.
Finalmenle, puede alirmarse que conforme
aumenta el tamano del hogar, mayor es la
posibilidad de aprovecharse de economias
de escala en las compras.

Los valores obtenidos para los hogares
con tres o cuatro miembros estan préximos
a la media aragonesa y no muestran com-
portamientos diferenciadores entre ellos.
Las diferencias mds notables aparecen en el
consumo de carnes, pescados. frutas y hor-
talizas. Finalmente. en los hogares con
cinco 0 mds miembros se aprecia un gasto
per capita sustancialmente menor que en el
resto de hogares, sobre todo en los produc-
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CUADRO 4
ESTRUCTURA DEL GASTO PER CAPITA EN ALIMENTOS EN ARAGON SEGUN EL
TAMANQO DEL HOGAR (PTA)

Niimero de miembros en el hogar

I 2 3 4 3 =6
Pan, pasias y cereales 14.690 13.574 11.731 11.440 11.857 11.584
Carnes 66.237 67.097 57.760 53.288 46.492 44.258
Pescados 23,124 23.676 20.851 18,959 18.786 13.562
Leche y dertvados licteos 15.535 14.053 12.060 13.073 11.584 8.965
Quesos 5.533 5.270 4.830 4,449 2776 3077
Huevos 4.271 3.287 2.699 2.703 2.637 2.588
Aceltes y grasas 14.414 10.496 7.193 6.271 6.475 5.760
Frulas 19.636 200157 15.723 13.495 11.803 9.693
Hortalizus 15.929 15.732 12187 9.159 9.859 8.456
Patatas 1.633 1.938 1.438 1110 1.507 1.754
Azucar 2.102 1.498 1.0052 1.10] 808 881
Café. te y cacao 4,543 3.489 2.603 1.720 1.975 1.342
Otros 2.404 1.975 2.490 2.251 2.304 2.642

Fuenie: Elaboracion propia a partir de la Encuesta de Presupuestos Familiares, 1990-91 (INE)

1Gs con un mayor precio unitario. En defini-
tiva, puede afirmarse que c¢l tamaio del
hogar conslituye un elemento diferenciador
en la explicacion del comportamiento del
consuniidor aragonés en lo referente al
gasto en alimentacidn. Por el contrario. el
tamaio del municipio no supone un elemen-
to diferenciador claro.

Especificacion y estimacion de un
sistema de curvas de Engel

Como se menciona en la introduccion, €l
objeuivo de este trabajo sc centra en analizar
los Taclores deierminantes de la demanda de
alimentos en Aragon a través de la especifi-
cacién y cstimacion de un sistema de
Curvas de Engel. Asimismo, s¢ van a iniro-
ducir también una serie de variables socio-

demogrificas que influyen en el consumo
familiar: sexo. tamafio del municipio de
residencia. nimero de personas con ingre-
sos. nivel de educacion, tamano familiar,
elc.

1) Datos

La informacién utilizada para realizar
este trabajo ha sido la Encuesta de Presu-
puestos Familiarcs (EPF) elaborada por el
Institnto Nacional de Esladistica para el
periodo 1990-1991. En dicha encuesta se
entrevistd a 21,155 familias en toda Espaia
de las que 1.105 sc electuaron en Aragén.
Antes de la estimacion de las diversas for-
mas (uncionales se procedié a una depura-
cion de los datos disponibles. En principio.
se excluyeron aguellos hogares cuyo gasto
total en alimentacion en el hogar era cero.
El resultado fue wna muestra de 1.097
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encuestas. Asimismo, se conlabilizé el
niimero de hogares con gasto cero en alguno
de los epigrafes considerados. El ndmero de
hogares con gasto nulo para la carne fue de
36: 16. para pan y cereales; 162, para el pes-
cado: 46, para la leche. queso y huevos;
387, para aceites; y 39. para frutas y hortali-
zas. Salvo en el caso de los aceites. donde la
infrecuencia de compra es mayor. el nimere
de hogares con consumo nulo de alguno de
los productos considerados no es excesiva-
mente elevado. Por tanto, y para evitar ses-
gos ¢n las estimaciones, no se han excluido
dichas familias de la muestra.

Ala hora de especificar el sistema de cur-
vas de Engel se ha realizado el supuesio de
cxistencia de precios constantes debido a
que la variabilidad de los mismos cn un
corte transversal no es importante y a que
no sc¢ disponia de informacidn sobre dichos
precios. Asimisimo se ha introducido el
supuesto de separabilidad débil de las prefe-
rencias. Esle supuesto permite plantear el
problema de decision del consumidor como
un proceso de presupuestacion multietapi-
co: el consumidor asigna. en primer lugar,
su presupucslo entre varios grupos de mer-
cancias (alimentacién, vivienda,...). En la
segunda elapa, el consumidor rcparte el pre-
supuesto de cada grupo entre los distintos
subgrupos que lo componen. Este proceso
nos permite considerar ¢l sistema de deman-
da de alimentos como un subsistema inde-
pendicnie de demanda e introducir el gaswo
en alimentacién como variable cxplicativa
del poder adquisitivo,

Siguiendo este esquema, se ha especili-
cado un sistema de demanda para siele gru-
pos de productos alimenticios: 1) Carne: 2)
Pan y cereales; 3) Pescado: 4) Leche, queso
y huevos: 5) Aceites y grasas; 0) Frutas,
hortalizas,legumbres y patatas; y 7) Otros
productos alimenticios.

Lat demanda de alimentos en Aragon

2) Especificacion de la forma funcional ¥
estimacion

Alo largo de la literawra han sido varias
las formas (uncionales que han sido pro-
puestas para la especificacién de sistemas
de curvas de Engel. En este trabajo se han
considerado algunas de ellas y la eleccion se
ha efecwiado atendiendo tanto a criterios
estadislicos como econdmicos.

Sear v, = gasto del hogar en el grupo de
alimentos i (i=1,2.....7)

y =renta {0 gasto en alimenta-
cidn) de la familia

w, = proporcion de gasto del hogar
enel grupo i

n =nimero de miembros en el
hogar

n. =numero de miembros segin
edad (n,=menores dc 20
aios; n,=ndmero de miem-
bros entre 21 y 60 afos: n;=
ntimero de miembros mayo-
res de 60 afios)

= vector de variables que recoge
algunas caracteristicas socio-
demogrificas de los encuesia-
dos.

—

Las funciones analizadas han sido las
siguicnles:

— Working-Leser (WORKING, 1943, LE-
SER.1963), Un ¢jemplo de la aplicacién de
esta forma funcional puede encontrarse en
GRrRACIA (1994) para estudiar la demanda de
productos alimenticios en Espafa. con datos
de la EPF para 1990-1991.

3
w,=o + B, Iny + 2‘ Yyt Sz i (1)
J:
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-~ La forma Ffuncional propuesta por
DEATON. RUtz CASTILLO y THOMAS (1989):

w,=a, + B, In (W) + e, In (3/n) +

3
+Z;, Vi 1+ S5 U,
$=

— Una variacién de la anterior eliminando
el lérmino en que aparece el cuadrado del
gasto per capita

3 (3
wy=ou o+ Bn (W + 3 v 48,z +
=7
— La propuesta par DEATON (1987):
wo=a, 4 B, In (W) +m,In (n) +
(4)

3
+ >y, )+ 5 4,
i=1

— Twmbién se han analizado otro tipo de
modelos en los que a diferencia de los ante-
ricres utilizan el gasto en los diferentes pro-
ductos alimenticios como variable depen-
diente. Se trata de los sistemas utilizados
por THOMAS (1972) en su estudio del consu-
mo de alimentos en Gran Bretada, con datos
de la Encuesta de Presupucstos Britdnica de
1965 (5), y por CABALLERO y URIEL (1989)
para estudiar la demanda de productos cér-
nicos en la Comunidad Valenciana (con
datos de la EPF espariola de 1980-81) (6) y
(7).

3
v, =, +B; Jo(vn) + ZI Yy 1+ 8.2, + 1 (5)
=

3
v;=a,+ B, Iny +.21 Yy 8, (6)
i=

i

3
vo=a+ B U+ Y8 o (7
=

Todos Jos modelos anteriormente citados
se estimaron introduciendo las siguicntes
variables sociodemogrificas: (amafio del
municipio, mimero de personas con algin
tipo de remuneracién y estacionalidad. Para
elegir entre (1),(2).(3) y (4). todos ellos
variantes de la propueslta de Working vy
Leser. se utilizé ¢l criterio del coeficiente de
determinacion corregido. El modelo elegido
fue el (1), El mismo criterio se utilizd para
elegir entre (5).(6),(7). El modelo seleccio-
nado fue ¢l (5). Por tanto. la eleccién de la
forma funcional se redujo a comparar los
modelos (1) y (5}.

Para llevar a cabo esta eleccion se ha tra-
bajado con ambos modelos. En primer
lugar, se ha realizado un andlisis de signifi-
catividad conjunta por grupos de variables
para las caracleristicas sociodemograficas
con el fin de determinar cudles eran real-
menie relevantes en el comportamiento de
la demanda de alimentos en Aragdn. Los
resuliados obtenidos de la estimacion de
ambos modelos. una vez eliminadas dc cada
uno de elles las variables que no resuttaron
ser estadisticamente significativas. se mues-
tran en los cuadros 5 y 6, respectivamenic.
cuyas especificaciones definitivas vienen
dadas por:

3
W=+ B,y +,‘—El v+

2 3 (8)
+ E ai}. Dk + 2 Oim (‘rm * Ui
k=1 )

=
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3
vi=a;+ B, ln (ym) + SN
AT

(9
+ E 9”” d + U,

ni
Hi =

donde:

v, = gasto del hogar en el grupo de ali-
mentos i {i=1,2,...7)

y =renid (o gasto en alimentacion) de Ja
famuilia

w, = participacion del gasto del grupo i

= tamaiio familiar para el grupo de
edad j (j = I, menores de 20 anos;2,
entre 21 y 60 afios; y 3. mayores de
60 anos).

D, = tamafio del municipio: k= 1,2 (I,
municipio de hasta 10.000 habitan-
tes; 2. municipio de 10.001 a
50.000 habitantes).

d, = variable ficuicia estacional. m=1,2.3
(1, primer trimestre; 2, segundo tri-
mestre:3, tercer trimestre).

Hay quc senalar que, previamente a la
realizacion de ningtn contraste, se calculé
el estadistico de Breush-Pagan para ver si
los modelos presentaban helerocedastici-
dad. La hipétesis de homocedasticidad fue
rechazada en casi todos los casos, siendo la
variable que genera la heterocedasticidad cl
gasto en alimentacion per cdpita. Las esti-
maciones realizadas en modelos con hetero-
cedasricidad siguen siende insesgadas pero
no eficientes y los contrastes de signiticati-
vidad habituales no son vilidos. Para evitar
esle problema. y siguiendo a WHITE (1980)
sc caleuld la matriz de varianzas y covarian-
zas consistente bajo heterocedasticidad.
Utilizando esta matriz se definieron los con-
trastes de significatividad individual y con-
junta.

La demanda de alimentos en Aragon

Analizando los resultados obtenidos en
los cuadros 5 y 6 se puede afirmar que en el
modelo (9), la mayoria de los pardmetros
son individualmente significativos, siéndolo
también de forma conjunta. En las ecuacio-
nes de cames. pescados y frutas, hortalizas,
legumbres y patatas, el 100% de los pard-
metros son signiticativos. En la ecuacidén de
cereales y pan lo son el 85 % de los mismos.
El menor porcentaje corresponde a {as ecua-
ciones de leche, queso y huevos y a la de
aceites y grasas en las que, aproximadamen-
te, s6lo un 60% de los pardametros son signi-
[icativos.

Sin embargo, en el modelo (8), los para-
metros estimados solo son individualmente
significativos cn tres ccuaciones. En la
ecuacion de carnes y en la de leche, queso y
huevos, sélo el 30% de los pardmetros son
significativos; ¢n la de cereales y pan, cl
40%; en la de pescados, un 50%: y un 60%;,
en la de frutas, hortalizas, legumbres y pata-
tas. Finalmente, en la ecuacién correspon-
diente a aceites y grasas tan sélo un 10% de
los pardmetros son significativos.

De c¢ste andlisis s¢ desprende que el
meodeio (9) se ajusta mejor a los datos que el
modelo (8). No obstante, para confirmar
esla idea se ha utilizade ef criterio de infor-
macion de THEIL (1971) que adopta. para
los modelos {8) y {(9). respectivamente. las
siguientes expresiones:

=> > (wf./az,.j) Para el modelo (8)
i

Para el modelo (9)

2 E In {v, /v
,' i

Esta medida no es sino un indicador de la
diferencia entre las observaciones de la
variable cnddgena y el valor ¢stimado. Por
lo tanto, se trata de una medida de bondad



AM, MARTINEZ. I M. GIL. A. GRACIA

del ajuste por lo que se preferird aquel
modelo con menor valor de 1. Los resulta-
dos obtenidos fueron de -568.42 y -746,42,

para los modeles (8) y (9). respectivamente,
Por lo tanto, el modelo finalmente elegide

fue el especificado en la ecuacién (9).

Resultados
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Como ya se ha mencionado anteriormen-
ie se han realizado diverses tests para con-

trastar la significatividad tanto individual

CUADRO 5

PARAMETROS ESTIMADOS DEL SISTEMA DE DEMANDA DE PRODUCTOS
ALIMENTICIOS (8)

Productos Carne Cereal Pescado Leche Aceite FHP®
o -0,1959 1, 1084 -0.2412 0,2064 -0.0475 0.1716
(-1.63) (7.70)%* (-3.49)%* (3.03)# (-0,74) (1.47)
B; 0,0434 -0,0809 0,0293 -0.0064 0,0079 0.0016
(4.60)** (-7,05)*% (5.29)%* (-1,18) {1,54) (0.18)
Y 0.0101 -0,0032 -0,0016 0.0029 -0.0036 -0.0100
(2.04)% (-0.91 (-0.52) (1.21) (-1,84) (-2.67)y
¥ 0.0066 -0.0011 0.0106 -0.0051 -0.0036 -0,0100
(1,33 (-0.043) e b (-1.90) (-1,84) (-2,67yr*
Wy -0.0010 -0.0078 0.0128 -0,0044 0.0093 0.0026
(-0,01) (-1.84) (2.67)** (-1.15) (0,32) (0.55)
8, 0.0401 0,0056 -0.0130 -0.0029 0,0123 -0,0389
(3.60)%* (0.97) (-1.73) (-0.49) (2.38)* (-4,72)y+*
8., 00141 0.0054 -0.0003 -0,0010 -0,0095 -0,0245
(1,32) (0.85) (-0.04) (-0,18) (2,40)% (-3,10)*%*
Q, -0,0241 0.0024 -0.0019 0.0076 -0.0050 0,0330
(-1,93) {0.34) (-0,23) (1,11) (-0,81) (4.06)%*
0, -0.0113 -0.0179 -0,0162 0.0125 -0.0035 (.0494
(-0,89) (-2.44)* (-1,93) (1.97y* (-0,69) (6,10)**
Q, -0.0194 -0,2775 -0,0078 13,0183 -0,0023 0.0499
(-1,54) (-4.52)%%* (-0,85) (2.76)%*% (-0.42) (6,16)*F*
R? 0,1494 0.2916 0.0495 0.0152 0,02 0,0835
B-P* 30,923 166,241 4788 34,382 0.4583 58,997
F 6.28 4973 6.29 1,86 247 11,01
a Las cifras entre paréntesis corresponden a Jos t-ratios consistentes bajo heterocedasticidad

(White.1980).

Fruias, hortalizas. legumbres y patatas.
Estadistico de Breush-Pagan. Ei valor critico al 5% es 3.84.

Indica rechazo de la no significanvidad individual de los pardmetros al 5%.

Indica rechazo de la no significatividad individual de los pardmetros al 1%
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CUADRO 6
PARAMETROS ESTIMADOS DEL SISTEMA DE DEMANDA DE PRODUCTOS
ALIMENTICIOS (9)°

Pruductos Carne Cereal Pescado Leche Aceite FHPP
a -0, 15E+07 -268512 -703693 -404737 -226681 -52453
(-12,2)** (-12.4)y%* (-9.51 )%= (-10,9)** {-3.60)%%  (-12.7)y¥*
B, 133985 235116 606099 35288.1 19698,3 57388,1
(12,820 (13.2)%* (997 (11.7)%% (5.91)%% (13,53
Y, 41507,5 16624.5 12668.9 15061.9 54389 14280,4
(11,97 (14,09)%= (3. 20)%* (9.87)%* (3.45)%% (8.33)**
Yia 542415 161524 24602 16020,7 4838.21 21470.9
(14,12)%* (14,00)** {955y (9.67)y%* {4,68)*% (11,29
Vs 46991.,5 138324 201737 14206,6 5526.23 16949.8
(9,39 )** (9.37)%* (4.94y** (441 y* {3.69)%* (7.20)%%
e, -21548.5 2860.45 142260 -3800,16 1629,85 8487.46
(-2,28)* (1,02) (-2.18)% -0,9) (0,31) (2.219*
6, -19604.6 -5579.68 -21759.8 -89.,437 324.625 202813
(-2,26)* (-2,06)* (-3.69)y** {-0,02) (0,12 (4.6)4%
0, -29075,6 -9974,87 -214679 -356,127 -2611.,27 17260,9
(-3.240)0%  (-3,85y%* (-3.09yF* {-0.08) (-1.07) (4.11)%*
k2 0.513 0,432 0,295 0,309 0,085 0,42
B-P¢ 10,07 16,06 17.13 5.13 339 6,99
F 164.17 118,58 65,27 69,01 14.53 112.94
a  Las aifras entre paréntesis corresponden o los L-ratios consistentes bajo helerocedasiicidad
(White, [980).
b Frutas, hortalizas, legumbres y patatas.
¢ Estadistico de Breush-Pagan. El valor critico al 5% es 3,84.

[ndica rechazo de la no significatividad individual de los pardmetros al 5%.
Indica rechazo de la no significatividad individual de los pardmetros al 1%

como conjunta (para cada grupo de varia-
bles sociodemogrificas) de las variables
explicativas. Los resullados de los mencio- B,

nados lests indicaron que lnicamente eran ! v

significativas las siguientes variables: el
gasto en alimentacién per cdpita, el tamaro

y composicion del hogar y la estacionalidad.
En base a los pardmetros estimados se hun
calculado las elasticidades gasto para cada
grupo de productos {calculados para el con-
sumo medio) cuya expresién viene dada
por:

donde ¥ gasio medio en el hogar en el grupo
de preductos 1 {1=1,2.....7).

Los resultados se recogen en ¢l cuadro 7.
Todos los productos alimenticios se clasifi-
can como productos de consumo bisico.
Teniendo en cuenta que el poder adguisitivo
de las familias viene medido en términos



AM. MARTINEZ, }.M. GIL. A. GRACIA

del gasto en alimentacion (como consecuen-
cia de haber introducide el supuesto de
separabilidad débil de las preferencias). esto
significa que cuando aumenta el gasto en
alimentacidén el gasto en cada uno de los
produclos aumerla pero en menor propor-
cién,

El pescado es el que presenta una elasu-
cidad renta mds elevada. En orden decre-
ciente de importancia, en relacidn a su sen-
sibilidad respecto al nive! de gasto en
alimentacién, le siguen los aceites y grasas
y fas carnes. Por ultimo. se encventran las
frutas, hortalizas. legumbres y patatas, la
leche, queso y huevos y los cereales y pan.
La existencia de elasticidades inferiores a la
unidad para tedos los productos alimenti-
cios considerados es una caracleristica noi-
mal en las economfas con cierto grado de
desarrollo en las que los productos alimenti-
¢ios son consumidos independientemente
del nivel de renta. Estas elasticidades adop-
tariun valores inferiores si en vez de utili-
zarse el gasto en alimentacién como aproxi-
macidn del poder adquisitivo se hubiese
utilizado la renta o el gasto total.

En realidad, de lo que se trata es de esta-
blecer una ordenacion de los diferentes pro-
ductos segin su grade de sensibilidad a la
renta o, en este caso, al gasto en alimenta-
cion. Si comparamos esta clasificacién con
la obtenida en GrACIA (1994) para el con-
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juntto nacional (Cuadro 8) se comprucha que
ambas ordenaciones coinciden en su totali-
dad. Sin embargo, los valores de las elastici-
dades son diferentes. Hay que tener en
cuenta que los modelos especificados y esti-
mados en ambos trabajos son distintos por
lo que la interpretacion de las elasticidades,
en cada caso. presenta matices diferencia-
dores.

En lo referente al tamafio y la compoesi-
cion familiar, se contrastaron dos hipétesis:
a) ¢l tamafo y la composicién familiar son
conjuntamente significativos (rechazar la
hipétesis nula: v,,=y,=vy,=0) y b) la
demanda de alimentos varia para cada
grupo de edad (rechazar la hipétesis nula:
¥,1=Y,,=Y,3). En ambos casos. las hipdtesis
nulas fueron rechazadas, es decir. tanto el
tamafio y la composicidn del hogar como la
edad son relevantes para explicar el com-
portamiento del consumidor aragonés.

Asimismo. se detectaron diferencias sig-
nificativas en ¢l consumo de alimentos
segin la edad de sus miembros (cuadro 9).
La introduccién de un miembro adicional en
el hogar produce un aumento superior al
30% en el gasto en carncs si su edad estd
comprendida entre 21 y 60 anos. El incre-
mento es menor cuando la edad es inferior a
20 anos o superior a 60 (incrementos del
23.29% y del 26.37%. respectivamente).
Este mismo comportamiento se observa en

CUADRO 7
ELASTICIDADES GASTO DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN ARAGON

Carnes 0.75
Pan, pastas alimenticias y cereales 0,41
Pescados 0.91
Leche, quese y huevos 0.57
Aceites y grasas 0,88

Frutas. hortahzas. legumbres y patalas 0.67
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) CUADRO 8
ORDENACION DE L.OS PRODUCTOS ALIMENTICIOS SEGUN SU
SENSIBILIDAD A VARIACIONES EN EL GASTO EN ALIMENTACION

Presente trabajo Gracia (1994)

Productos Elasticidad Indice Elasticidad Indice
Pescados 0,91i 100.0 1.35 100,0
Aceites y grasas 0,88 96.7 1.17 86.7
Carmes 0,75 824 .15 85,2
Frutas, horzalizas y patatas 0,67 73.6 0,97 71,9
Leche, queso y Tuevos 0.57 62,6 0,74 54.8
Pan y cereales 0.41 451 0,55 40,7
Fuente: Gracia (1994) y elaboracién propia
CUADRO 9
AUMENTO DEL CONSUMO SEGUN EL TAMANO Y LA COMPOSICION DEL
HOGAR (%)
I miembro Carue Cereal Pescado Leche Acelte FHP
adicional
< 20 arios 23.29 28,87 19,07 2432 23,27 16.81
21 < afos < 60 30.44 28,04 37.04 25,86 20,71 25,28
> 60 afos 26,37 24,01 30,37 22.93 23,65 19.95

el caso del pescado y en el de frulas, hortali-
zas, legumbres y patatas. En cambio, en el
caso de aceites y grasas comestibles ocurre
lo contrario ya que la ntroduccion de un
micmbro adicional con una edad compren-
didas entre los 21 y 60 afios genera un incre-
mento del gasto relativamente menor cn
comparacian con el que se produciria con {a
introduccidn de un nuevo miembro pertene-
ciente a olros estralos de edad.

En cuanto al consumo de pan y cereales,
el menor aumento del gasto se produce si el
miembro adicional tiene mds de 60 aios. El
aumento es muy similar si ¢l miembro adi-

cional pertenecc a cualquiera de los otros
dos grupos de edades. Finalmente, en cuan-
to al consumo de leche. queso y huevos, el
mayor aumento en el gasto de leche se pro-
duce si ¢l miembre adicional tiene entre 2|
y 60 afos (aunque, en cste caso, no existen
diferencias significativas entre los diteren-
les segmentos de poblacidn).

El factor estacional ha resultade ser bas-
lante significativo en la demanda de produc-
tos alimentcios. Se observa que. en el cuar-
to trimeslre. el gasto en carnes y en pescado
es superior al resto del afio y este hecho.
légicamente. 2s debido a las [iestas navide-
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nas. En cuanto a las frutas, hortalizas,
legumbres y patatas. el mayor gasto se pro-
duce en el segundo vy tercer trimestre debido
fundamentalmente a que la oferta de este
tipo de productes es supevior en estas fechas
y a que son productos cuyo consumo se rea-
liza preferentemente en las estaciones mds
cdlidas.

Finalmente, merece 1a pena destacar que
el tamano del municipio sélo resultd rele-
vante en la demanda de frutas. hortalizas.
legumbres y patatas tal como quedd patente
en ¢l cuadro 3. Se comprobd que el menor
gasto se produce en los municipios de
menos de 10.000 habitantes, y el mayor
gasto en los de mds de 300.000. Dado que
estamos trabajando en un sistema, se deci-
dié no incluirle en el modelo final.

Conclusiones

En este trabajo se ha pretendido analizar
la evolucién del consumeo alimentario ¢n
Aragén y su estructura asi como determinar
los principales factores sociodemograficos
que inciden sobre el mismo. En general, la
demanda de alimentos en la regidon aragone-
sa ha experimentade una evolucién seme-
jante a la que ha tenido lugar para ¢l conjun-
(o nacional. Destacan los niveles de gaslo en
carnes y aceiles y grasas que se sittan por
encima de la media nacional.

Dentro de la comunidad aragonesa no
existen diferencias apreciables cuando se
compara la estructura del consumo alimen-
tarie de la capital. Zaragoza, en relacion a la
del resto de municipios. La principal dife-
rencia. si puede destacarse alguna, es el
mayor consumo de productos no directa-
mente relacionados con la actividad agrope-
cuaria regional, como puede ser el pescado.
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Si se aprecian diferencias significativas.
tanto en cuanto al nivel de gasto en alimen-
tacion como a su estructura, cuando se ana-
liza el comportamiento de los hogares ara-
goneses atendiendo a su tamafo. En los
hogares compuestos por una o dos personas,
el gasto per cdpita anual de productos como
trutas. hortalizas, azdcar y cafg, 1€ e infusio-
nes es el doble del realizado en hogares con
mds de cinco miembros. Asimismo, ¢l con-
sumo en carnes y pescados se sitia en torno
al 50% vy al 80%, respectivamente. por enci-
ma del consumo realizado en los hogares
con mayor ndmero de miembros.

Para cuantificar el efecto que tanto estas
variables sociodemograficas como la renta
tenian sobre el nivel de consumo de produc-
tos alimenticios en Aragon, se han especifi-
cado y estimado diversos modelos. A partir
del modelo inalmente elegido se han calcu-
lado las elasticidades gasto. Se ha observa-
do que la sensibilidad del gasto en los dife-
rentes  productos  alimenticios  ante
variaciones en el gasto en alimentacion es
practicamente la misma en el caso de
Aragén que para el conjunto nacional,
determindndosc que los pescados, las carnes
y los aceites y grasas son los productos que
muestran una sensibilidad mayor. Final-
mente, se ha observado que el tamaiio y la
composicion del hogar asi como la estacio-
nalidad han resultado ser factores determi-
nantes a la hora de explicar el comporta-
miento de la demanda de alimentos en
Aragdn.

Los resultados obtenidos en este trabajo
deben circunscribirse al dmbito temporal y
geogrilico descrito. La imposibil:dad de
contar con las cantidades consumidas y. por
tanto, con los precios. han limitado, en cier-
to modo. dichos resultados. Aungue habi-
twalmente se ha considerade quc los precios,
cuando se utilizan datos de corte transver-
sal. pueden considerarse constantes, es evi-
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dente que dichos precios recogen un com-
ponente de calidad del producto que puede
determinar la existencia de diferencias de
precios entre los difereniecs consunidores
aragoneses. Finalmente. seria necesario
ampliar este estudio a otras Comunidades
Auténomas con el fin de establecer similitu-
des y diferencias en cuanto al impacto gue
tanto las variables sociodemogrdficas como
la renta per cipita tienen sobre el comporta-
miento del consamidor.
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VEGETAL 8 Jun. 97
“CURSO SUPERIOR DE PRODUCCION 2 0ct 95/ Zaragoza IAMZ
ANIMAL 14 Jun. 96
NUTRICION Y ALIMENTACION DE PECES Y 5-16 Alejandria 1AMZ/
LANGOSTINOS CULTIVADOS Mayo 95 Univ./Alejandria/
FAO/NIOF
&' ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS 1425 Aleppo 1AMZ/ICARDA
=  EXPERIMENTALES EN PRODUGCGION Jul 96
g ANIMAL
>  CONTROL DE CALIDAD DEL PESCADO 7-§1 Barcelona IAMZ/UAB
O Y DELOS PRODUCTOS DE LAPESCA Oct. 98
8 APLICACION DE METODOS CUANTITATIVOS 1425 Zaragoza IAMZ/EPIDECON/
3 ENEPIDEMIOLOGIA VETERINARIA Oct. 96 PHLOMAL
[
©  SISTEMAS DE PRODUCCION DE CARNE 13-24 Zaragoza JAMZ
£ peconeso Ere.o7
CONTROL SANITARIO DE EXPLOTACIONES 27 Ene / Udine IAMZAZSVIFAD
TACUICOLAS 7 Feb. 97
VALORIZACION DE PRODUCTOS LACTEOS 24 Fah Pamplona IAMZ/UPNA
DE OVINOS Y CAPRINGS EN ELAREA 7 Mar, 97
MEDITERRANEA. TECNOLOGIAS ACTUALES
Y PERSPECTIVAS DE MERCADO
APICULTURA 19-30 Tinez IAMZARVT
Mayo 87
E LOS LAGCS COMO SENSCRES DE CAMBIOS 18-29 Zaragoza |AMZ
& AMBIENTALESY CLIMATICOS Sep. 95
@  OESTION DE AGUAS SUBTERRANEAS §17 Zaragoza 1AM2Z
E Moy, 95
© LA ZONA NG SATURADA Y LA CONTAMINACION 27-29 Barcelona 1AMZ
£ DELAS AGUAS SUBTERRANEAS. VULNERA- Nov. 95 MOPTMAUPC/
=  BILIDAD DE ACUIFEROS AIH(E)




CURSOS FECHAS LUGAR ORGANIZACION

ESTRATEGIAS DE REPOBLACION FORESTAL 19 Feb./ Zaragoza 1AMZ
EN LA REGION MEDITERRANEA 1 Mar, 96
DEFENSA CONTRALOS INCENDIOS 15:26 Zaragoza (AMZMAPA/FAC
FORESTALES Abr. 96
1] RESTAURACION DE SUELOS EM ZONA AFEC- 20-25 Zatagoza IAMZ
; TADAS POR INCENDIOS Mayo 96
E BASES LIMNOLOGICAS PARA LA GESTION 8-20 Zaragoza |aMZ/
g GE RIOS Sep. 96 Univ. Barcelona
< *‘CURSO SUPERIOR DE ORDENACION 1 Oct, 96/ Zaragoza |amMZ
g ARURAL EN FUNGICN DEL MEDIO AMBIENTE 6 Jun. 97
a ECONOMIA DE LGOS RECURSOS NATURALES 10-21 Zaragoza IAMZ
= Febr, 97
IMPACTO Y CORRECCION DE LOS FENOMENOS 17-28 Meknes {AMZIENA Meknes
DE DEGRADACION DE SUELOS AGRICOLAS Feb. 97
EVALUACION Y MANEJO DE RECURSOS 26-30 Palma de VAMZAED
PESQUEROS EN EL MEDITERRANEC Mayo 97 Manorca
“CURSQ SUPERIOR DE COMERCIALIZACION 2 Oc1. 95/ Zaragoza 1AMZ
DE PROQUCTOS AGRARIOCS Y ALIMENTARIOS 7 Jun, 96
COMERCIALIZACION DE LOS PRODUCTOS 1113 Tesaténica IAMZAMBG
DE LAACUICULTURA Cct. 95
GESTION DE LA EVCLUCION DE LOS 6-17 Rabat TAMZ/IAY Hassam |
MERCADOS AGRARIOS Y ALIMENTARIOS DE Mayo 96
= LOS PAISES MEDITERRAMECQS
9- MODELIZACION ECONOMETRICA DE LOS 28 Ost/ Adana IAMZS
2 MERCADOS AGRARIKOS & Nov 96 Une. Gukurova
E ESTABLECIMIENTQ Y GESTION DE EMPRESAS 11.15 Zaragoza laMZ
< ACUICOLAS Nov. 86
g MARKETING INTERNACIONAL DE PRODUCTGS §-20 Zaragoza IAMZ
w AGRARIOS MEDITERRANEQS Dic. 96
g LA CALIDAD EN LA COMERCIALIZACION DE 10-21 Zaragoza 1AMZ
&) PRODUCTOS AGRO-ALIMENTARIOS Mar, 97
DISTRIBUCION AGROALIMENTARIA 7-18 Zaragoza 1AMZ
Abr. 87
DESARROLLO DE NUEVOS PRODUCTOS EN 5-16 Zaragoza 1AMZ
EL SECTOR AGRO-ALIMENTARIO Maye 97

(%} Los cursos de larga duracivn se desarrollan cada dos afos en las dreas de:
- MEDIO AMBIENTE: 96-97/98-99
- PRODUCCTION VEGETAL
MEIGRA GENETICA VEGETAL: 96-97/98-9%
OLIVICULTURA Y ELAIOTECNIA: 95-96/97-98
- PRODUCCION ANIMAL: 95-96/97-9%
- COMERCIAL LZACION: 95-96/07-9%
Los cursos de larga duracion se destinan primordialmente a tiulados superiores en vias de especializacion postuni-
versitaria. No obstante, se estructuran e ciclos independientes para lacilitar la asistencia de profesionales inieresa-
dos en aspectos parciales del programa. El plazo de inscripeidn para los cursos de farga duracion de Ordenacion
Rural en Funcion del Medio Ambiente y Mejora Genélica Vegetal finaliza el 15 de Mayo de 1996, El plazo de ins-
cripcidn para los cursos de larga duracion de Produccion Anmal. Comercializacion de Productos Agrarios y
Alimentarios y Oliviculeura y Elaiotecnia finaliza el 15 de Mayo de 1997.
Los cursos de coria duracion estdn orientados preferentcinente a investigadores y profesionales relacionados en el
desarrcllo de sus funciones con la temdtica de tos distintos cursos. El plazo de inscripeion para los cursos de corta
duracion Minaliza 90 dias antes de la fecha de inicio del curso.
Para mayor inlormacion dirigirse a: Instituto Agronémicoe Mediterraneo de Zaragoza
Apariado 202 - S0080 ZARAGOZA (ESPANA)
Teléfono (9761 57 60 13 - Télex 38672 JAMZ E - Fax (976) 57 63 77



INFORMACION PARA AUTORES
SOBRE PREPARACION DE ORIGINALES"

CONDICIONES GENERALES PARA LA PUBLICACION

De acverdo con los [ines de la Asociacién Interprofesional para el Desarrollo Agrario
(ALD.A) LTE.A. publica articulos ue hagan referencia a los disuntos aspectos de las ciencias
agro-alimentarias, cuyo contenido sean resuliados obtenidos. descripcion de méendos, €enicas O
materiales. presentacion de nuevas ideas, eic.

El envio de un articulo para que se considere su publicacién en ITEA implicara que el mismo
no haya sido publicado o enviado para publicar en cualquier otro medio dedifvsion,

Los derechos sobre todos los articulos o ilustraciones publicados serdn propiedad de ITTEA:
s6lo los restimenes de los mismos podrin ser reimpresos.

La extension mdxima serd de 235 tolios de texto mecanograliado a doble espacio. cuadros y
Tiguras incluidos. Los articulos que superen dicha extensidn serdn considerados sélo excepcional-
mente.

Los autores deberdn aceptar coalquier moditicacién editorial en la presentacion de los articu-
los.

Los articulos se remitirdn a dos evaluadores competentes en ¢l tema y el austor recibird un
informe del] Comite de Redaccion con las correcciones de dichos evaluadoyes. Una vez realizadas
las correeciones el autor enviard un solo ejemplar mecanograliado y una copia en disquete, para
agilizar el trabajo en imprenta. Si el Cemite de Redaccién considera que se han atendido las con-
sideraciones dzl informe. enviard vna carta de aceptacién ul remitente, y el articulo pasard de
inmediato & imprenta.

El intervalo enire Ja aceptacidn y la publicacidn del trabajo vendrd determinado por la fecha de
entrada del original y por los condicionantes editoriales.

Los autores podran recibir, si asi 1o manitiestan, un jucgo de prucbas que deberdn ser revisadas
v devuelias rapidamente a la redaccion. El retraso en el retorno de las pruebas determinard que el
articulo sea publicado con las correcciones del Comité de Redaccidn.

* (Revisado: Enero, 1996)



2 Informacion preparacidn originales

La publicacién de un articulo de ITEA no implica responsabilidad o acuerdo de ésta con lo
expuesto, significando solamente que el Comilé de Redaccidn lo considera de suficiente interds
para ser publicado.

Los originales serdn mecanograliados en castellano y enviados por lriplicado a:
Sr. Director de la Revista ITEA - Apartado 727 - 50080 ZARAGOZA

Una vez publicado, los autores recibirdn, de modo graluite, 25 separatas del articulo. El autor
podra encargar separatas adicionales, en cuyo caso se le informard previamente del coste que
correrd por cuenta del propio autor.

RECOMENDACIONES EN LA PREPARACION DE LOS ORIGINALES
1. Mecanografia

Los originales deberdn mecanografiarse a doble espacio en hojas de tamano DIN A4, dejando
midrgenes amplios. Cada pdgina estard numerada, utilizdndose hojas separadas para indicar las
referencias bibliograticas, los cuadros, pics o titulos de figuras, etc...

Al principio de cada trabajo se indicara:

Titulo: Et titulo no deberd incluir abreviaciones ni férmulas quimicas (excepcion de los sim-
bolos quimicos para indicar is6iopos). v se procurard que sea lo mis breve posible.

Apelllido o apellidos del autor o autores, precedidos de las iniciales del nombre.

El nombre y la diveccidn postal completa de la entidad ca donde se haya realizado el trabajo.
En la redaccidn de los rabajos se deberd presiar alencidn especial:

—al estilo;

—a fa puntuacion,

~a la disposicion logica y jerdrquica de titulos ¥ subtitulos;

—al empleo de abreviaturas, las cuales no deberan utilizarse en el resumen y la introduccidn;
en el (exto. toda abreviatura arbitraria o poco usada, solamente podré utilizarse mediante una
explicacion. En rodo caso. se aplicardn las del Sistemna Internacional de Unidades;

— a lu wiilizacion racional de cursivas y mayisculas: se recuerda que: los nombres propios
deben escribirse en maydsculas.

¢ los nombres latinos de géneros, especies y nombres de variedades deben subrayarse o poner-
se en cursiva (al objeto de incluirlos impresos en cursiva). Los nombres de cultivares con una
comiila.

* los nombres de los productos quimicos deben comenzar con mindsculas y los nombres
comerciales tomardn maydscula inicial, utilizando las normas 1UPAC.

— a las flamadas en nota a pie de pdgina o cuadro. que deberdn ser las menos posibles y, en
todo caso. hechas mediante nimeros correlativos entre paréntesis: ejemplo (I3, (2), evitando el
uso de asteriscos, letras o cualgoier otro signo;

— al tratamiento estadistico de los resultados, indicdndose los métodos de andlisis, pero los
delalles estadfisticos deberdn obviarse a menos que sean relevanies para la discusion;
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~a la indicacidn del nivel de significacidn estadistica para el que se reserva el uso de 1os aste-
riscos (* = p<0.03; ** = p<0.01 *#*= p<0,00]; NS = no significative). Estos niveles asi indicados
no necesitan explicacién y para otros que se deseen usar serd necesario explicaros ¢on una nota a
pie de pigina o cuadro

2. Cuadros e ilustraciones

El namero de cuadros y figuras serd reducido al minimo necesario. para una clara presenta-
cion. Los mismos datos no deben ser. normalimente, presentados al mismo tiempo en forma de
cuadro y de figura.

Al disenar un cuadro o figura deberd presentarse ateniéndose al tamane y la forma de las pagi-
nas de ITEA. La presentacion serd tan simple como sea posible y sélo en casos excepeienales que
aceptard la presentacion longitudinal,

Los cuadros. dibujos. grificos, mapas y fotograiias deben acompaiarse separadamente al
texto, pero su emplazamienio debe indicarse en el texto. Los dibujos, graficos, mapas y (otografi-
as deben titularse todos figuras. Los cuadros v f iguras deben llevar numeracicon diferente. pero
ambos en cifras drabes.

Los pies o iftulos deben redactarse de medo que el sentide de la ilustracion pueda compren-
derse sin necesidad de acudir al texto. Es por ello que no deberdn utilizarse abreviaturas. Todos
los titulos de cuadros y figuras deberdn ir traducidos en ingiés.

Para evitar confusiones. en el reverso de los cuadros y figuras, debe escribirse el mimero
correspondiente, titulo del articalo y nombre del autor.

Los grificos. dibujos y mapas serdn presentados con la mayor nitidez posible.

Las fotografias, positivadas sobre papel brillante, deben estar bien contrastadas, tener buena
definicion y ajustarse a las dimensiones definitivas de impresion, bien al ancho de la columna (6.2
cm,) o al del total de la caja (13.0 cm.). Salvo en casos excepceionales, no se aceptardn fotografias
en color. Se aceptard lambién el formade TIFF, si se envia en disquete.

3. Plan de redaccidn

Dada la diversidad de las colaboraciones que pueden interesar a los lectores de ITEA, se man-
tendrd un criterio amplio en cuanto se refiere al plan de redaccion de los mismos. En general se
procurard mantener una disposicién 1égica, considerando cuidadosamente la jerarquia de titulos,
subtitulos y apartados. Se evitard la separacion innecesaria de parte del texto en forma de anexos.

Todas las colaboraciones constardn en primer lugar de un resumen corto de unas 200 a 250
palabras. Dicho resumen deberd ser comprensible por si mismo y sin referencias al articulo. Tras
el resumen se pondrdn las palabras clave. separadas por comas, que sin exceder el nimero de seis
podran incluir el nombre cientifico y vulgar de las especies objeto de estudio y la técnica relevan-
te utilizada. Ademds, se afiadird un resumen en inglés de la misma extension, sin olvidar el titulo
y las palabras clave (Key words).

A continuacién vendrd el articulo completo y al final del mismo los agradecimientos, en caso
de que los haya, y luego la lista de referencias bibliogrificas.
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En el caso de articulos que aporten resultados de experiencias, es conveniente que los diferen-
tes apartados en que normalmente se dividen, se atengan a un orden 16gico. como por gjemplo:
Introduccion. Material 'y Métados, Mctodos o Metodologia. Resultados, Discusidn y
Conclusiones. La introduccion deberd explicar la finalidad del Larticulo. El tema se expondré de la
manera mds concisa posible, utilizando un vocabulario preciso y directo. Deberd. asimismo, que-
dur claro gué partes del articulo represemtan contribuciones propias v cudles corresponden a apor-
taciones de oiros autores,

4. Notas récnicas

Los resuliados de trabajos experunentales que no garantizan su piesentacion comao un articulo
completo, deberdn someterse a publicacion come nota lécnica.

Las notas técnicas no excederdn de las 2.000 palabras o su equivalente. incluidos cuadros o
ilustraciones. Deberan llevar resumen en castellano y en inglés y no constardn de otros aparlados.

5. Referencius Bibliogrdficay

Sélo deberdn citarse aguellas referencias relacionadas con el trabajo ¢ que contribuyan a la
comprension del exto. Los aulores deben evitar las relaciones exhaustivas de referencias, salvo
en ¢l caso de revisiones bibliograticas.

Las relerencias en el texto deben hacerse citando al autor mediante su apeliido, en mayidsculas,
seguido del afio de publicacién. Cuando sean dos los autores, se citardn sus apellidos separados

con una "y" mindscula. Si los autores son mas de dos sdlo se mencionard el primero seguido de ef
al.

Ejemplos: (PADILLA, 1974)
(VALLACE y RALEIGH. 1967)
(VERGARA et al.. 1994)

Los nombres de entidades u organismos que figuren como autores. por ejemplo: Direccién
Gencral de la Produceidn Agraria (DGPA), deberdn citarse completos en la lista de referencias y
en la primera mencién y en las siguientes citas podrdn usarse sus siglas (DGPA).

Las referencias miltipies se hardn segiin se indica en el sigumente ejemplo:
(MARTINEZ et al, 1979 y 1971; AYALA y ORTEGA, 1977).

Cuando de un mismo autor o avtores exista mds de upa referencia de) misme afio de publica-
ci6n, se distinguirdn unas de otras adicionando una letra del alfabeto, en mindscula y comenzan-
do por a, al afo de publicacién (LORENZO, 1976 a; APARISI, 1970 ay b).

Si las citas deben hacerse formando parte de la frase en el texto, sdlo el ano dé publicacién
figurard enire paréntesis:

.. como indicaban GOMEZ et al. (1969) ...

Al final del rabajo y precedida de 1a mencidn: Referencias Biblivgrdficas, se hard constar una
lista de todas las referencias utilizadas en el texto. Esta lista deberd ordenarse alfabgiicamente
segiin el nombre del autor y primer autor de cada trabajo referido. En el caso de inchair varios tra-
bajos del mismo autor. éstos se ordenardn por erden cronolégico. Los detalles de cada referencia
s¢ hardn constar cn el orden siguiente:
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Apellidos del autor ¢ iniciales de su nombre seguidas de un punto, todo en mayidsculas: luego
s¢ pondrd una coma. el ano de publicacion y un punito: seguidamente el titulo de Ja publicacion en
mindsculas; tras un punto, el nombre abreviado de la revista seguido de una coma: el ndmero de
la revisia: el del volumen entre paréntesis. y por [in los mimeros de la primera y la dltima pdgina
separados por un guién: al final de todo se pondrd un punto.

Cuando se trate de referencius de obras que no sean articulos de revista (por ejemplo: libros,
conlerencias. congresos. ete,). se hard constar a continuacion del nombre del autor, el del aio de
publicacidn como en ¢l caso anterior. ¢l titulo completo de la obra. seguido, si es necesario. de la
mencion Vol., del ndmero del volumen y de las pdginas que se citen. Todo ello separado por
comas. Si se cita toda la obra, se pondrd el ndmero de pdginas seguido por pp. A continuacién, el
nombre de la firma editora. seeuido de coma y. por dltimo. la ciudad dende se hizo la edicion.

Si la referencia procede de una publicacién de Absiracts sc pondrd a continuacién del nombre
de la publicacidn abreviado, la pugina v el ndmero de referencia. separado todo ello por comas.

En el caso de menciones como "Comunicacidn personal”. "Resultades no publicados”. ¢stas
no se hardn constar en las Referencias Bibhiogrdficas.

Como aclaracidn de todo lo dicho sobre la lista de referencias, observense los siguientes gjeim-
plos:

ANGELL. 1972. The use of [ascicalate Torm (determinaie habit) in the breeding of new
Hungarian pepper varieties. Third Eucarpia Meeting on Genetics and Breeding ol Capsicum. 17-
24, Universidad de Turin.

DEMARQUILLY C.. 1969. Valeur alimentaire du méis fowrage, I. Composition chimigue et
digestibilité du mais sur pied. Ann. Zootech.. 18 (1), 17-32.

GAMBORG O.L.. 1984. Plant cell cultures: nutricion and media. pp. 18-26. En: Cell Culture
and-Somatic Cell Geneiics of Plants. Vol. 1, LK. Vasil (Ed.}. 823 pp. Academic Press. Orlando.

GONZALEZ L.. MISONE J., 1972. La gestién de cooperativas. Vol. 1, 126-129, cd. Casalos.
Valencia.

HERRERO J., TABUENCA M.C., 1966. Epocas de floracién de variedades de hueso y pepita.
An. Aula Dei, 8 (1/2). 154-167.

MAKOVSKI L.. 1956. Patologia general Vol. 3. 1762 pp. ed. Vroskaya. Leningrado.
PADILLA V., 1974, Entersnedades producidas por virus en la vid, ITEA, 14, 3-7.

TABUENCA M.C.. 1968 a. Necesidades de frio invemal de variedades de peral. An. Aula Dei.
9.1-9.

TABUENCA M.C., 1968 b. Necesidades de trio invemal de variedades de albaricoquero. An,
Aula Dei, 9, 10-24,

VALLACE J1.D.. RALEIGH R.J., 1967. Protein intake and exercise for pregnant heifers. J.
Anim. Sci.. 26, 931-936,

VERGARA H,, GALLEGO L.. MOLINA A.. TORRES A, 1994, Efecto del nivel de reservas
corporales de las ovejas en el parto y del tipe de cria sobre el crecimicnto de corderos de raza
manchega. ITEA, 90A, 73-80.






* Si desea Ud. pertenecer a la Asociacion, rellene la ficha de inscripcidn asi como
la carta para la domiciliacion del pago de la cuota de asociado y envielas a A.LD.A.
Aptdo. 727. 50080 Zaragoza.

INSCRIPCION EN AILD.A.

El abajo firmante solicita su inscripcién como miembro de la Asocjacion Inter-
profesional para el Desarrollo Agrario.
APl SS caavmamman mossnm wommsammasose v INGIBES <o
Direccion postal . oo cn Vi g e S S S :
TISIOTE wonn movmvenr s
PEOLCEION oot mmsomsmmmmes e soriibidids 2553 Empresa de trabajo .. ... ... ...

Area en que desarrolla su actividad profesional . . ... .. i

CUOTA ANUAL: Firma,

1 P. Animal
} 3.500 ptas.

O Sélo una Serie de ITEA { Qp v ;
. Vegeta

U Ambas Series 5.000 ptas.

SR. DIRECTOR DE .......... .. g L S OSTER  E Su

Muy Sr. mio:

Ruego a Vd. se suva adeudar en la cuenta cte/libreta n.® ... ... . ...
gue mantengo en esa oficina, el recibo anual que serd presentando por la “Asocia-
cion Interprofesional para el Desarrollo Agrario”.

Atentamente,

Firmado:

BANEE ¢ CAJA DE AHORROS! wunmmmrs sooms ae mrnainmme s s v S

SUCURSAL: .+ e S e e

DIRECCION: 'CALLE(PTAZAL o v cvpne e s s st i 2 R
CODIGO POSTAL: ..o













INFORMACION PARA AUTORES

Tipo de articulos que pueden ser enviados para su consideracién al Comité de Redaccion:
se admite todo aquel que contribuya al intercambio de informacién profesional y trate de los
mas recientes avances que existan en las distintas actividades agrarias.

Para evitar retrasos en publicar se dard prioridad a los articulos que no excedan de 25 folios
de texto mecanografiado a doble espacio, cuadros y figuras incluidos.

Una informacioén para autores mas detallada puede ser solicitada al Comité de Redaccion.
Rogamos sea leida detenidamente, prestando atencion especial a los siguientes puntos:

CONDICIONES GENERALES

Los articulos, en castellano, serdn enviados por triplicado a:

Sr. Director de la Revista ITEA — Apartado 727 — 50080 ZARAGOZA

Los autores podran recibir, si lo desean, un juego de pruebas, caso contrario o en el de
retrasar su devolucidn, el articulo serd publicado con las correcciones del Comité de Redaccion.

RECOMENDACIONES EN LA PREPARACION DE LOS ORIGINALES

Los originales deberdan mecanografiarse a doble espacio en hojas de tamafio uniforme, de-
jando amplios mdrgenes y siendo numeradas correlativamente.

El titulo no incluird abreviaturas y serd corto y preciso. En la misma pdgina se incluiran los
nombres completos de los autores, as{ como la direccién postal y nombre de la Entidad en donde
se haya realizado el trabajo.

Todas las colaboraciones incluirdn en primer lugar un resumen corto de 200-500 palabras.
Serd comprensible por si mismo, sin referencias al articulo. Se aceptard la traduccién del
resumen a otros idiomas, incluyendo el titulo.

A continuacién del resumen vendrd el articulo completo, procurando mantener una disposi-
cién 1dgica, considerando cuidadosamente la jerarquia de titulos, subtitulos y apartados.

Los dibujos, graficos, mapas y fotografias deben titularse todos figuras. Los cuadros y figuras
deben llevar numeracion diferente, pero ambos en cifras arabes.

Los pies o titulos de cuadros y figuras deben redactarse de modo que el sentido de éstos
pueda comprenderse sin necesidad de acudir al texto. Los titulos, pies y leyendas de los cuadros
y figuras se traducirdn al inglés y se incluirdn en letra cursiva, bajo el correspondiente en
espanol.

Los dibujos, graficos y mapas serdn presentados en la mejor calidad posible. Las fotografias
o diapositivas han de ser nitidas.

En general se evitard el uso de abreviaturas poco conocidas, que en todo caso serdn debida-
mente explicadas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

En el texto las referencias deben hacerse mediante el apellido de los autores en mayusculas
seguido del afio de publicacién, todo entre paréntesis.

Al final del trabajo, y precedida de la mencién Bibliografia, se hard constar una lista alfabé-
tica de todas (y unicamente) las referencias utilizadas en el texto. En el caso de incluir varios
trabajos del mismo autor se ordenardn cronolégicamente.

Cuando se citen revistas'”, libros®® y volimenes®® incluyendo articulos de varios autores en
la lista de referencias, se hard segin los siguientes ejemplos:

(1) DemarquiLLy C., 1969. Valeur alimentaire du mais fourrage, 1. Composition chimique et
digestibilité du mais sur pied. Ann. Zootech. 18 (1), 17-32.
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